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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AGENTES

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Autor del encargo.
El promotor del presente Proyecto es el Departamento de Educacién de Gobierno Vasco.
Autor del proyecto.

El encargo de este proyecto se ha realizado por parte de la promotora a los arquitectos
Gonzalo de la Fuente Pefia (Colegiado n® 3716 del COAVN) e Igor Quijano Barturen
(Colegiado n° 3852 del COAVN), arquitectos asociados del Estudio de Arquitectura y
Urbanismo — 43° North Studio S.L. con su estudio profesional en la Calle Jon Arréspide
18, en Bilbao.

Objeto del documento.

El presente Proyecto de Ejecucidn tiene por objeto definir las caracteristicas generales
de la propuesta para ejecutar un nuevo comedor-oficio en el edificio infantil, en la zona
del porche existente en el edificio del CEIP Artagabeitia HLHI, en el municipio de
Barakaldo.

De acuerdo con la normativa urbanistica vigente, y desarrollando las especificaciones
arquitectonicas necesarias, el presente documento servir4 de base para la tramitacion y
obtencidn de la preceptiva Licencia Municipal y Permiso de Obras ante el Ayuntamiento.

1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1.

Antecedentes y condiciones de partida, datos del emplazamiento y entorno fisico.

La informacion necesaria para la redaccion del presente proyecto ha sido facilitada por el
Departamento de Educacion de Gobierno Vasco y comprobada in situ por los arquitectos
autores de este proyecto.

La elaboracion del presente proyecto de ejecucion tiene por objeto definir las
actuaciones necesarias para ejecutar un nuevo comedor-oficio en el edificio infantil, en la
zona del porche existente en el edificio del CEIP Artagabeitia HLHI, a fin de solucionar
los problemas de capacidad del comedor actual del centro.

Para llevar a cabo dicha actuacion se procedera al cierre del porche existente mediante
carpinteria de aluminio con doble acristalamiento y RPT, nueva solera antideslizante en
zonas himedas, acondicionamiento acustico del comedor e instalaciones de gas, agua,
saneamiento y electricidad.

Las superficies a considerar, como punto de partida, serian las siguientes:

-  Comedor.............. 60,00 m?
- Office...ccouiiiinnann. 20,00 m2
- Vestuario.............. 17,00 m?
- C. Limpieza............. 5,00 m2
- Almacén............... 12,00 m?
- Vestibulo................ 8,00 m2

Los accesos principales se realizaran desde el interior del edificio actual como desde el
propio patio cubierto del centro. No obstante, se habilitara igualmente un acceso/salida al
exterior mediante una rampa.
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Las obras descritas en el presente proyecto no afectan a otras propiedades o
edificaciones de otros propietarios.

1.2.2. Normativa urbanistica y otras normativas en su caso.
El municipio de Barakaldo dispone de Plan General de Ordenacion Urbana aprobado
definitivamente y publicado en el B.O.B. num 155 de 14 de agosto de 2000. Actualmente

se encuentra en proceso de revision.

En cualquier caso, el presente proyecto no altera los usos actuales del edificio y cumple
con toda la normativa urbanistica.

1.2.3. Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacién. Estado de
conservacion e informes realizados.

El edificio en el que se va a ubicar el nuevo comedor consta de planta baja y de planta
primera, siendo la ampliacién en el porche cubierto de planta baja. Su cubierta es plana.
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A efectos de interés arquitecténico, el edificio no est4 protegido y las actuaciones
previstas no presentan inconvenientes en este aspecto.

Tras la visita realizada no se ha visto la necesidad de redactar ningln informe
complementario para la redaccién de este proyecto.

A continuacion, se muestran unas vistas del edificio para una mejor comprension de lo
explicado anteriormente:

1.2.4. Elaboracion de la version V3.

Se elabora la version V3 del presente proyecto para dar respuesta a lo requerido en el
segundo Informe Previo de Supervisiéon elaborado por el Servicio de Construcciones del
Departamento de Educacion.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1. Descripcion general del proyecto.

Dado que el objetivo de la intervencién es habilitar un nuevo comedor en la planta baja
del edificio infantil, las medidas a adoptar seran las siguientes:

Suprimir los locales del AMPA y logopeda.
Cerrar el porche en planta baja ocupando la misma superficie que en planta
primera.
e Dotar a ese nuevo espacio de:
o0 Comedor para 49 comensales.
o Office con salida directa al porche.
o Vestuario.
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0 Cuarto de limpieza.
o Almacén.
e Dotar al edificio de dos salidas de emergencia.

El resto de actuaciones complementarias seran las necesarias para dejar las
instalaciones correctamente rematadas.

1.3.2. Cuadro de superficies.
Superficie construida:

La superficie construida se ve incrementada en 122,39 m2c por el cierre del porche
existente en planta baja bajo el edificio.

Superficie atil:

En cuanto a las superficies Utiles interiores, las estancias afectadas ven sus superficies
alteradas segun se muestra en la siguiente tabla:

Estado actual Estado modificado
AMPA 13,57 m? | Comedor 52,58 m?
Logopeda | 13,03 m? | Office 20,80 m?
Pasillo 8,77 m? | Vestuario 17,38 m2

Cuarto de limpieza 5,19 m?
Almacén 12,47 m?
Pasillo 39,82 m?
Total 35,37 m? | Total 148,24 m?

Es decir, la superficie Util interior se ve incrementada en 112,87 m2.

1.3.3. Justificacion de la soluciéon adoptada.
Dada la distribucion actual del edificio en planta baja y la disposicion de espacio en el
porche existente, se considera que la solucion adoptada es la mas correcta, razonable, y
proporcional para cumplir el objeto del presente proyecto.

1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Las intervenciones proyectadas en el presente proyecto no entrardn en conflicto con las
prestaciones generales exigibles al edificio, que son las siguientes:

1.4.1. Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad.
1.4.1.1. Seguridad estructural DB-SE
La estructura resistird todas las acciones e influencias que puedan tener lugar
durante la ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada en relacién con los costos
de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.
Se evitaran deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias

inadmisibles.

Se conservaran en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en
cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.
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1.4.1.2. Seguridad en caso de incendio DB-SI
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Se limitara el riesgo de propagacion exterior, tanto en los edificios considerados
como a otros edificios.

Se dispondran de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes
puedan abandonar el edificio o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

Se dispondran de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma
a los ocupantes, si es de aplicacion.

Se facilitara el acceso a los servicios de rescate y los bomberos.

Se garantizard que todos los elementos estructurales son resistentes al fuego
durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se proyectard ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

1.4.1.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad DB-SUA

Los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen
o se
dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y ndcleos de comunicacion se disefiaran con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que
se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se disefiaran para limitar el riesgo de
gue los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se proyectaran de manera que se
reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

En las zonas de circulacion interior y exteriores se disefiara una iluminacién
adecuada, de manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del
edificio, incluso en el caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

El disefio del edificio facilitara la circulacion de las personas y la sectorizaciéon con
elementos de proteccion y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento, para
limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se realizar4 un disefio
adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se realizara
de acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo.
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1.4.2. Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad.
1.4.2.1. Salubridad DB-HS

Se dispondran los medios que impidan la penetracién de agua o, en su caso,
permitan su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma
que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Se preveran los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsion
suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico de
agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteracidon de las propiedades de aptitud para el consumo,
que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo
ademas de medios que permitan el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacion dispondran de unas caracteristicas tales que
eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

El edificio dispondra de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

1.4.2.2. Proteccion frente al ruido DB-HR

Los elementos constructivos que conformen los recintos tendran unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio,
asi como para limitar el ruido reverberante.

1.4.2.3. Ahorro de energia y aislamiento térmico DB-HE

El edificio dispondra de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reducird el riesgo de
aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

El edificio dispondra de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos.
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El edificio dispondrd de unas instalaciones de iluminacibn adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de
un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que rednen unas determinadas condiciones.

1.4.3. Prestaciones en relacién alos requisitos funcionales del edificio.

1.4.3.1. Utilizacion.

Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se dispondran
de forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso.

Se primara también la reduccion de recorridos de circulacion, evitando los espacios
residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada
al programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustaran a los requisitos
del mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad
vigentes.

1.4.3.2. Accesibilidad.
El acceso al edificio y a sus dependencias se disefiara de manera que se permita a
las personas con movilidad y comunicacion reducidas la circulacion por el edificio en
los términos previstos en la normativa especifica.

1.4.3.3. Acceso a los servicios.
Se proyectard el edificio de modo que se garanticen los servicios de
telecomunicacion (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia y
audiovisuales.

Se preveran, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al
uso previsto en el proyecto.

1.4.4. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE.

En el presente proyecto no se han incluido prestaciones que superen los umbrales
establecidos en el CTE, en relacién a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

1.4.5. Limitaciones de uso del edificio.
1.4.5.1. Limitaciones de uso del edificio en su conjunto.
El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.
La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva
licencia.
El cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las

condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo
en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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1.4.5.2. Limitaciones de uso de las dependencias.
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

1.4.5.3. Limitaciones de uso de las instalaciones.

Agquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de
sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

1.5 JUSTIFICACION URBANISTICA

El centro escolar se encuentra en suelo urbano calificado segin el PGOU vigente como
Equipamiento Comunitario Local y no se encuentra en ningn ambito de gestion:

EQUIPAMIENTD COMUNITARIO

ELKARGO ANTOLAPIDETZA EOUIPABENTD LOCAL
ECQUIP AMIENTC E TOKI ANTOLAPIDE T Z
ANTOLAPIDETZ A SISTEMA GEMERAL DE EQUPAMIENTOS
SE ANTOLAPIDETZAKO ERABIDE OROKORRA
SERVICHIS URBANDS CRAMDES SERWVICIOS URBANDS
HIRI ZERBIT ZUAK EL' HIRI ZERBIT ZU HANDILAK
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Las Normas de Edificacion y Usos en su Ordenanza OR-3 Mantenimiento de la ordenacion
actual indican lo siguiente:

Articulo 6.04.05- Condiciones de la edificacion.
1. Dimensiones, edificabilidad, condiciones de separacion:
a) Parametros de edificabilidad:

Las dimensiones de la edificacion, edificabilidad, condiciones de separacidn, alturas libres,
cuerpos volados, etc. seran las existentes en cada zona actualmente y que se recogen
como volumetrias especificas en la cartografia actual. No se permitir4 ningun incremento en
la edificabilidad destinada a usos lucrativos.

En ningun caso la ordenanza de referencia adscrita no sera contradictoria con la regulacién
especifica que pueda existir fruto de alguna situacion precedente al Plan.

El incremento de edificabilidad del presente proyecto no es de caracter lucrativo y en
consecuencia, este incremento no supone un exceso de la edificabilidad méxima permitida por el
planeamiento urbanistico, y el equipo redactor certifica que el proyecto cumple con lo establecido
en la normativa municipal de aplicacion.

e
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Las cargas previstas para el edificio tras ejecutar las obras se consideran equivalentes a las de
su estado inicial puesto que se trata de modificar la distribucion interior y de levantar un
cerramiento en una zona del porche existente en planta baja sin actuar sobre la cimentacion
existente.

Por lo tanto, se puede afirmar que estas cargas estan dentro de los parametros para los que
hasta la fecha ha funcionado la cimentacion del edificio.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Las cargas previstas para el edificio tras ejecutar las obras se consideran equivalentes a las de
su estado inicial y por lo tanto estan dentro de los parametros para los que hasta la fecha ha
funcionado la estructura del edificio.

Cabe aclarar también, que las obras descritas en el presente proyecto no afectan a los
elementos estructurales del edificio ya que como se ha indicado anteriormente se trata de
modificar la distribucién interior y de levantar un cerramiento en una zona del porche existente en
planta baja.

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion
de su comportamiento frente a las acciones a las que esta frente al fuego, seguridad de uso,
evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y aislamiento
térmico, y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del
edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del
rendimiento energético de las instalaciones se definen en los apartados correspondientes de
este proyecto.

Para acometer las obras referidas en este proyecto, hay que realizar el derribo de los locales del
AMPA vy logopeda. Al final de este documento, en el Anexo 1 se acompafa la memoria de
derribo.

2.3.1. Definicién constructiva de los subsistemas:
2.3.1.1. Fachadas:

El cerramiento tipo del comedor estara constituido por: una hoja exterior de fabrica de ladrillo
de ¥ asta raseado con mortero hidréfugo por ambas caras y revestido con estuco en su cara
exterior. Asimismo, se proyectara aislamiento térmico en la cara interior con un espesor de 50
mm.

El trasdosado se realizara mediante sistema autoportante con una anchura de montante de
70 mm y formado por dos placas de yeso laminado diferentes, siendo la placa interior
estandar y la exterior de alta resistencia al impacto, con aislamiento térmico formado por
panel semirrigido de lana de roca de 60 mm de espesor, colocado en el alma de la estructura
portante. Finalmente se aplicara pintura para interiores.

Todo, segun los detalles constructivos del proyecto.
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2.3.1.2. Carpinteria exterior:

La carpinteria exterior serd de PVC, homologada y con clasificacion, segun despieces y
aperturas indicados en el correspondiente plano de memoria de la misma.

Las ventanas seran de hojas oscilobatientes, y dispondran de persiana con cajon con
aislamiento y sistema de entrada de aire higrorregulable EHA. El acristalamiento sera doble
con espesores: 4+4/16/3+3 en ventanas. Todas las ventanas practicables dispondran de
mosquitera.

2.3.1.3. Suelos:

Los suelos se resuelven colocando sobre la solera existente una lamina anti-impacto,
aislamiento térmico formado por panel semirrigido de lana de roca de 30 mm de espesor, 50
mm de mortero de nivelacion, para terminar colocando baldosa ceramica con cemento cola
sobre una lamina impermeabilizante en el caso de los locales humedos.

2.3.1.4. Cubiertas:

No se proyectan. Al tratarse de una actuacion en planta baja y disponer de edificacién cerrada
sobre la misma, la separacién entre los espacios en planta baja y planta primera se considera
adiabatica.

2.3.2. Definicién constructiva de los subsistemas frente a fuego, seguridad de uso y
evacuacion de aguas:

Las caracteristicas constructivas de los subsistemas frente a fuego se definen en el apartado
correspondiente del CTE. Con respecto a las condiciones de impacto o atrapamiento: todas
las puertas interiores y exteriores tienen las condiciones de dimensiones y disposicion
adecuadas para evitar ambas condiciones, tal y como se puede comprobar en los planos de
distribucion.

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su comportamiento ante
el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

A continuacion, se procede a hacer referencia al comportamiento de los elementos de
compartimentacion frente a las acciones siguientes, segin los elementos definidos en la
memoria descriptiva.

Se describirdn en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman parte de las
particiones interiores (carpinteria interior).

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccién del sistema de particiones
interiores han sido el cumplimiento de la normativa acustica CTE-HR Proteccion frente al ruido.

2.4.1. Particiones interiores
En la tabiqueria interior se distinguen los siguientes subtipos:
Particion 1: Tabiqueria entre locales secos.
Se resuelve con ladrillo cerdmico hueco (machetdn) de 24x11x6,5 cm recibido con mortero
de cemento industrial M-5, con banda elastica, y con revestimiento continuo de mortero de

cemento hidréfugo M-10, maestreado, de 15 mm de espesor por ambas caras, pintado de
blanco.
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Particién 2: Tabiqueria entre local himedo y local seco.

Se resuelve con ladrillo cerdmico hueco (machetdn) de 24x11x6,5 cm recibido con mortero
de cemento industrial M-5, con banda eléstica, con revestimiento continuo de mortero de
cemento hidréfugo M-10, maestreado, de 15 mm de espesor por la cara del local seco,
pintado de blanco, y revestimiento continuo de mortero de cemento hidréfugo M-10,
maestreado, de 15 mm de espesor con acabado superficial rayado, para servir de base a un
posterior alicatado por la cara del local humedo.

Particion 3: Tabiqueria entre locales himedos.

Se resuelve con ladrillo ceramico hueco (machetdn) de 24x11x6,5 cm recibido con mortero
de cemento industrial M-5, con banda elastica, y con revestimiento continuo de mortero de
cemento hidréfugo M-10, maestreado, de 15 mm de espesor con acabado superficial
rayado, para servir de base a un posterior alicatado por ambas caras.

2.4.2. Carpinteria interior
Las puertas de acceso a las diferentes estancias seran macizas. En caso de estar en zonas de

transito de nifios y nifias incorporaran un sistema que evite que se pillen los dedos. En el caso
del office dispondra de una ventana fija, y en el resto seran ciegas

2.5 SISTEMA DE ACABADOS

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de
cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad (los acabados aqui detallados,
son los que se ha procedido a describir en la memoria descriptiva).

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad, asi como las
condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los suelos en el aparcamiento
determinadas por el documento basico DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

2.5.1. Pavimentos

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad. Todos los
pavimentos seran de gres porcelanico antideslizante.

2.5.2. Paredes
Todos los paramentos iran tratados, hasta una altura minima de 1,60 m en pasillos y
zonas de circulacién en general, comedores, gimnasios y zonas de uso comun, con un
friso 0 z6calo que resista las acciones fuertes de golpes, rozaduras, arafiazos, etc. y
facilitar su limpieza.

2.5.3. Techos

El falso techo sera registrable de placas metalicas en el office, y de fibra mineral
fonoabsorbente en el comedor.
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2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
2.6.1. Proteccién contraincendios.

Normativa de aplicacién

e Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE.
e Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios UNE-
23-007

Extintores portatiles norma UNE 23-110.

Reglamento Electrotécnico de baja tension.

Reglamento de Aparatos a presion.

NTE-IPF. Norma Tecnoldgica contra el Fuego.

Criterios para la interpretacién y aplicacion de los Documentos Basicos del
Cadigo Técnico de la Edificacién DB-SI.

Descripcion del sistema previsto

Se trata de un edificio dedicado a la ensefianza que es existente y se va a proceder
a la ampliaciéon de un nuevo comedor.

Las exigencias que desde el punto de vista de normativa afectan a la ampliacion

son:
Exigible

Deteccidn de
incendios NO
Alarma de
incendios NO
Extintores Sl
BIEs NO
Extincién
Automatica NO
Columna Seca NO
Hidrantes NO
Sefializacién de
emergencia Sl

Extintores portétiles

Se instalaran extintores portétiles de eficacia 21 A-113 B:

e A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen
de evacuacion.

e En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1
del DB SI.

Asimismo, se instalara también un extintor de CO2.
Los extintores se ajustaran a lo especificado en el “Reglamento de Aparatos a

Presion” y a su instruccion técnica complementaria MIE-AP5. También sera de
aplicacién la norma UNE 23.110.
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Sefalizacion de emergencia

Las sefiales de evacuacién y de los medios de proteccién contra incendios
deben ser visibles, incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Para ello dispondran de fuentes luminosas incorporadas interna o
externamente a las propias sefiales, o bien seran auto-luminiscentes, en cuyo
caso sus caracteristicas de emisiéon luminosa deberan cumplir lo establecido
en la norma UNE 23 035.

Segun norma UNE 23033, UNE23034 y CTE.

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos,
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2,
sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes
estén familiarizados con el edificio.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefiales indicativas y en patrticular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas,
de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso
de determinados cruces o bifurcaciones de pasillo, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin
salida” en lugar facilmente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las
puertas.

Los medios de proteccion contraincendios de utilizacion manual se deben
sefializar mediante sefales definidas en la UNE 23033.

El tamafo de las sefiales sera:

e 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no
exceda de 10 m

e 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 10y 20 m

e 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 20y 30 m

Alumbrado de emergencia

Se ha previsto alumbrado de emergencia con indicacién mediante flechas en los
pasillos e indicacion de salida en las puertas de salida para conseguir una rapida y
segura evacuacién en caso de falta de suministro eléctrico.

Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la
dependencia o local existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia,
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éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su
namero sea inferior a doce.

Instalacion:

Las principales caracteristicas que debera cumplir la instalacién segun Instruccion
ITC-BT-28 son:

e Las canalizaciones se realizaran mediante conductores aislados segun ITC-
BT-19, ITC-BT-20.

e Los cuadros de mando, tomas de corriente, etc.. se realizaran segun ITC-
BT-17.

e Los conductores seran tales que permitan el suministro de energia a los
suministros de emergencia no autbnomos, durante y después del incendio
siendo estos:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases téxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

2.6.2. Anti-intrusion.
No se prevén modificaciones sobre el sistema existente.
2.6.3. Pararrayos.
No se prevén modificaciones sobre el sistema existente.
2.6.4. Electricidad y alumbrado.
OBJETO
El presente proyecto tiene como objeto disefiar e indicar las condiciones en que
debera realizarse la INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION a desarrollar
en la habilitacion del comedor del CEIP ARTEAGABEITIA HLHI situado en la calle
Astarloa Kalea, 4, de Barakaldo (Bizkaia), cuyo propietario es el Departamento de
Educacion del Gobierno Vasco, de acuerdo con lo dispuesto en el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de

Agosto (B.O.E. del 18 de Setiembre de 2.002), y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC.

DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ACTUACION

En la zona que se pretende habilitar del CEIP ARTEAGABEITIA HLHI se puede
diferenciar un almacén, un cuarto de limpieza, un vestuario, un pasillo / vestibulo, un
office y un comedor.
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La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de:
122,39 m2.

BASES DE DISENO Y NORMATIVA DE USOS

La instalacion que se disefia es la instalacion tanto de iluminacion como de fuerza
para la habilitacion de la zona del comedor del CEIP ARTEAGABEITIA HLHI.

La tension de suministro es de 400 V y la acometida al nuevo cuadro objeto del
presente proyecto se realizara desde el cuadro general del colegio.

La normativa de uso para la confeccion del presente proyecto es:

-Normas del REBT:ITC-BT-010/ 012 / 013/ 014 /016 / 017 / 018 / 020 / 021 /
022 /023 024 / 027/ 028 / 039 / 041.

-RBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

-UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y
conductores aislados.

-UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

-UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

-UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién
contra las sobreintensidades.

-UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a
tierra y conductores de proteccion.

-EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con
proteccién incorporada por intensidad diferencial residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

-EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

-EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones
domésticas y analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

-Real Decreto 1955/2000 art. 47.5 )
-Normas particulares del suministrador de IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.

-Normas IEB-39 de las Normas Tecnologicas de Edificacion.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Cédigo Técnico de la Edificacion y
Documentos Basicos: DB-HE (Exigencias basicas de ahorro de energia), DB-SI
(Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio) y DB-HS (Exigencias
basicas de seguridad de utilizacion).
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-Normas dictadas por el Gobierno del Pais Vasco al respecto.

FORMA DE SUMINISTRO

La tensidn disponible entre fases sera de 400 V con neutro accesible. En este caso,
la tension se recogera del cuadro general de baja tensién del colegio.

POTENCIA A INSTALAR

La potencia a instalar se dividira segun los consumos de cada uno de los servicios
gue debemos alimentar y serd la siguiente:

La potencia méaxima admisible sera de 25.517 W.
La acometida a este nuevo cuadro se llevara a cabo mediante una derivacion

individual de 4 x 25 + 1 x 16 mm2 en Cu tipo RZ1 0,6/1 KV de tensién asignada, en
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1).

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion 1lI+N+TT comienza en el cuadro del comedor, desde el cual parten
las derivaciones a los diferentes servicios. Los circuitos que se han de alimentar son
los siguientes:

- 2 Circuitos de alumbrado I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 2 Circuitos de alumbrado de emergencia I+N+TT con conductores de 1,5
mm?2

- 1 Circuito para frigorifico I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para lavavajillas capota IlI+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para mesa caliente I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para microondas grill I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para eliminador de insectos I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para recuperador de calor I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para bateria eléctrica recuperador de calor [lI+N+TT con
conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para bomba de calor I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para tomas de fuerza I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

- 1 Circuito para toma mantenimiento Il1I+N+TT con conductores de 2,5 mm2

CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

La féormula a aplicar para el calculo de las corrientes de cortocircuito sera la
siguiente:

Icc = Vo / V3 x V(RE2+Xt2)

, donde:

Icc: Intensidad de cortocircuito en KA.
Vo: Tension compuesta en V.

Rt: Resistencia aguas arriba en m.Q
Xt: Inductancia aguas arriba en m.Q

El disefio del equipo eléctrico se efectuara teniendo en cuenta los Icc resultantes en
cada punto.
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Para el disefio de los interruptores automaticos se considerardn los colocados
aguas arriba para tener en cuenta el refuerzo del poder de corte (selectividad).

METODO Y FORMA DE CALCULO DEL APARELLAJE ELECTRICO Y
CONDUCTORES.

El proceso de célculo de las lineas de distribucién y de sus elementos de proteccién
ha sido el siguiente:

e Se calcula el consumo de cada equipo.

e Se hace la distribucién de los circuitos desde el cuadro general.

e Se calculan las intensidades nominales de cada proteccion y se
dimensionan las secciones de los circuitos.

Se redimensionan las secciones en funcién de la caida de tension.
Se calculan los cortocircuitos en cada uno de los puntos de la instalacion.

e Se definen las caracteristicas de los interruptores magnetotérmicos para
despejar los cortocircuitos previsibles en esos puntos, se tendran en cuenta
el refuerzo aportado por los interruptores colocados aguas arriba.

e Se definen las curvas de disparo de los magnetotérmicos y relés térmicos
para su selectividad.

e Se calcula la energia que deja pasar cada interruptor automatico antes de
abrir teniendo en cuenta la Icc y el tipo de relé instalado.

e Se calculan los kiloamperes que deja pasar cada interruptor automatico
antes de abrir teniendo en cuenta la Icc y el tipo de relé instalado.

e Se elegirdn los elementos del aparellaje pasivo ante cortocircuitos
(interruptores, interruptores diferenciales etc.) adecuados a los KA
previsibles en los puntos en que se coloca. Esto es necesario para que el
equipo soporte los KA que deja pasar ese interruptor y no se produzca la
destruccion del cuadro en un eventual cortocircuito.

e Se definirdn las secciones minimas de los conductores a las salidas de las
protecciones para su adecuacion a los esfuerzos térmicos producidos en los
cortocircuitos. Con esto se evita el deterioro de las caracteristicas de los
aislantes de los conductores con el consiguiente riesgo de incendio en el
cuadro.

CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Tal y como se ha indicado en puntos anteriores, la alimentacion al cuadro de la
nueva zona a habilitar se realiza desde el cuadro general de baja tensién existente
en el colegio, por lo que no se dispone de caja general de proteccion y medida para
la instalacién del nuevo cuadro de la zona del comedor.

PUNTO DE ENGANCHE DE LA RED ELECTRICA

Tal y como se ha indicado en puntos anteriores, la alimentacién al cuadro de la
nueva zona a habilitar se realiza desde el cuadro general de baja tensién existente
en el colegio.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Tal y como se ha indicado en puntos anteriores, la alimentacién al cuadro de la
nueva zona a habilitar se realiza desde el cuadro general de baja tensién existente
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en el colegio, por lo que no se dispone de linea general de alimentacion para la
instalacién del nuevo cuadro de la zona del comedor.

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Caracteristicas.

Tal y como se ha indicado en puntos anteriores, la alimentacion al cuadro de la
nueva zona a habilitar se realiza desde el cuadro general de baja tension
existente en el colegio, por lo que no se dispone de derivacién individual para la
instalacién del nuevo cuadro de la zona del comedor. No obstante, si se dispone
de una linea eléctrica que conecta el cuadro general de baja tension del colegio
con el nuevo cuadro de la zona del comedor.

Los conductores seran de cobre aislados, flexibles, RZ1-K 0.6/1kV, de seccién 4
x 25 + 1 x 16 mm2, cumpliendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los conductores seréan:
- Cables combustibles segun el indice de crecimiento de fuego: C ca.
Cumpliendo ademas el ensayo de no propagacion de la llama segin UNE-
EN 60332-1-2.
- Escasa produccion y lenta propagacion de humos, ademas de
transparencia de humos superior al 60% e inferior al 80% (UNE-EN 61034-
2): slb.

- Sin caida de gotas y particulas inflamadas durante mas de 10 segundos
(UNE-EN 50399): d1.

- Baja acidez (UNE-EN 60754-2- >conductividad < 2,5 uyS/mm y pH>4,3): a1

Cuadro general comedor

Se colocara a la entrada de la zona de almacén, espacio sin acceso a los
alumnos, empotrado a una altura comprendida entre los 1,5 y 2 m. Estara
construido con material aislante auto extinguible segun recomendacion UNESA
1.407.

La proteccion contra la sobrecarga y cortocircuitos se realizara por medio de
interruptores automaticos.

Asi mismo se dispondra de un borne para la conexion de los conductores de
proteccién de la instalacién interior con la derivacién de la linea principal de
tierra.

Todo cuadro de proteccién debera llevar una placa metalica impresa con
caracteres indelebles en la que debe constar:

- Nombre o marca comercial del instalador autorizado.
- Fecha de realizacion de la instalacion.
- Potencia instalada, seccién de acometida.

Asi mismo, con las protecciones indicadas, se cumple lo indicado en la
instruccion ITC-BT-024 respecto a proteccion contra contactos directos e
indirectos.
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INSTALACION INTERIOR, GENERALIDADES

Tipo de conductores e instalacién de la zona de actuacion (publica concurrencia)

Los conductores seran unipolares aislados de tensién asignada 450/750 V con
conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base
de poliolefina (Z1), segin UNE 211 002, flexibles, y de la seccién indicada en
planos.

El conductor de proteccion serd de la misma seccion que el empleado para los
conductores activos.

Los cables iran en canalizacién empotrada protegidos bajo tubo flexible de PVC,
no propagador de la llama y con calidad minima 2221 segin UNE-EN 50.086-2-
2, 0 en bandeja. Los tubos se colocaran siguiendo preferentemente lineas
horizontales y verticales. A ser posible los recorridos horizontales iran a 50 cm
del suelo o techo y los verticales a 20 cm de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un
radio menor de 75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos
rectos. Estos no estaran separados mas de 15 m y el nimero de curvas entre
ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja
de derivacion. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y
80 mm de didmetro o 80 mm de lado. Los empalmes se haran por medio de
bornas, regletas o conos de presion exclusivamente, quedando expresamente
prohibido cualquier otro sistema.

La instalacién de los tubos se hara después de terminados los trabajos de
construccion y enfoscado de paredes y techos. La dimension de las rozas sera
suficiente para que los tubos queden cubiertos por una capa de 1 cm de espesor
como minimo.

Se tendréa especial cuidado en la colocacién de los tubos para que nunca queden
junto a las canalizaciones de calefaccion o de conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccion
ITC-BT-019, apartado 2.2 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-
BT-20.

Instalacién en cuartos de bafos y aseos.
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Como puede verse en los planos adjuntos, no se instalaran en los volimenes de
prohibicién o proteccién ni interruptores ni enchufes.

Se realizard una conexion equipotencial entre canalizaciones metdlicas
existentes de agua fria, caliente, etc., las masas de los aparatos sanitarios
metalicos y cualquier otro elemento metalico existente en el bafio.

El conductor que asegure esta conexion estara soldado o sujeto por medio de
collares de metal no férreo a partes sin pintura de las masas a unir y su seccion
serd de 4 mm2 con aislamiento de 750V flexible, con cubierta verde-amarilla.
Esta conexidn equipotencial estara unida por medio de un cable de 4 mm2 a la
tierra del cuadro de proteccion de viviendas, bien con la linea independiente o
bien a través del conductor de proteccién de la toma de corriente del cuarto de
bafio.

INSTALACION EN BAJA TENSION

Descripcién de la instalacion

La instalacion eléctrica proyectada constara de las partes siguientes:

Ampliacion del cuadro general de baja tension.

Linea secundaria de cuadro general a cuadro secundario.
Cuadro general comedor.

Distribucion de circuito de fuerza.

Distribucion de circuito de alumbrado.

Circuito de puesta a tierra.

Linea secundaria de cuadro general a cuadro comedor

La linea secundaria se realizara desde el Cuadro General de Baja Tension del
colegio hasta el nuevo cuadro de la zona del comedor.

Esta acometida se realizara mediante cables unipolares de cobre bajo tubo en
montaje superficial o empotrado, tipo RZ1-0,6/1 KV de 4 x 25 + 1 x 16 mm2 Cu.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

Cuadro Comedor

El nuevo cuadro se instalar4 en un lugar al que no tenga acceso el publico y
estard separado de los locales donde pueda existir un peligro acusado de
incendio o panico, por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no
propagadoras del fuego.

Por ello, el cuadro se situara, tal y como se indica en los planos anexos, en la
entrada de la zona del almacén, y dispondra de una tapa con llave.
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El cuadro estara formado en chapa plegada y laminada en frio, pintada con
esmaltes sintéticos y secada al horno previo desengrase de la misma. Su grado
de proteccion serd conforme con la clase de local en el que esta instalado, con
un minimo IP-40.

Los cables de fuerza irdn por canaleta distinta a los de mando, quedando
prohibidos los empalmes y formacién de mazos.

Se asegurara que todas las conexiones estén perfectamente apretadas. La
separacion entre canaletas y aparatos serd de 40 mm como minimo y entre
canaletas contiguas de 20 mm minimo.

No se colocaran elementos de ningun tipo en los laterales del armario.

Se identificaran todos los elementos sin excepciéon. Como elementos de
identificacién se usaran: para el cuadro y aparatos, letreros; para hilos y cables,
anillas; y para los bornes, numeradores.

En el cuadro se instalaran los diferentes elementos de mando, maniobra y
proteccidn para todas las lineas de distribucién de fuerza y alumbrado.

La tension nominal de los conductores sera de 500 / 750 V flexibles o rigidos.

Distribucién de circuito de fuerza

A) Caracteristicas

Desde el nuevo cuadro parten las lineas de distribucion de fuerza bajo tubo, tal
como se indica en los planos.

Las salidas se realizaran mediante conductores de aislamiento de XLPE de
tension minima de aislamiento 750 V con cubierta de poliolefina termoplastica,
tipo ES07Z1, flexibles, y de la seccién indicada en planos y anexo de célculos.

El conductor de proteccion serd de la misma seccion que el empleado para los
conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC. Los tubos se colocaran
siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los
recorridos horizontales irdn a 50 cm del suelo o techo y los verticales a 20 cm de
los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un
radio menor de 75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos
rectos. Estos no estaran separados mas de 15 m y el nimero de curvas entre
ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja
de derivacion. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y
80 mm de didmetro o 80 mm de lado. Los empalmes se haran por medio de
bornes, regletas o conos de presion exclusivamente, quedando expresamente
prohibido cualquier otro sistema.

La instalacién de los tubos se hara después de terminados los trabajos de
construccion y enfoscado de paredes y techos. La dimension de las rozas sera
suficiente para que los tubos queden cubiertos por una capa de 1 cm de espesor
como minimo.
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Se tendra especial cuidado en la colocacién de los tubos para que nunca queden
junto a las canalizaciones de calefaccién o de conducciones de agua.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos, salvo indicacién contraria
seran de:

- 1,5 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos y tomas de corrientes de
10/16 A.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccion
ITC-BT-019, apartado 2.2 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

La seccion de los conductores y el nUmero de estos seran las marcadas en la
Instruccion ITC-BT-015 asi como las Normas de IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.

Las secciones elegidas seran tales que la caida de tensiébn no superara, en
ningln caso, el 5 % segun la instruccién ITC-BT-015 (3).

Iran por lugares de uso comun e independiente de otro servicio.
Se dispondran registros en todos y cada uno de los cambios de direccion.

Los conductores seran de cobre aislados, flexibles, con tension nominal minima
de 750 V, alojados sobre tubos de PVC, de seccién minima 2,5 mmz2, tipo
ES07Z1.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267 ).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

B) Instalacion en cuartos de bafios y aseos

Como puede verse en los planos adjuntos, no se instalaran en los volimenes de
prohibicion o proteccion ni interruptores ni enchufes.

Se realizara una conexidon equipotencial entre canalizaciones metdlicas
existentes de agua fria, caliente, etc., las masas de los aparatos sanitarios
metalicos y cualquier otro elemento metalico existente en el bafio.

El conductor que asegure esta conexion estara soldado o sujeto por medio de
collares de metal no férreo a partes sin pintura de las masas a unir y su seccion
serd de 4 mm2 con aislamiento de 750V flexible, con cubierta verde-amarilla.
Esta conexidn equipotencial estara unida por medio de un cable de 4 mm2 a la
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tierra del cuadro de proteccion, bien con la linea independiente o bien a través
del conductor de proteccion de la toma de corriente del cuarto de bafio.

Distribucién del circuito de alumbrado

A) Caracteristicas

La instalacion de servicio se hard en 400 V (trifasica) y 230 V (monofésica),
efectuandose la conexion de los aparatos de alumbrado a 230 V entre fase y
neutro.

Se ha pretendido adoptar un disefio del alumbrado de forma que proporcione
una distribuciéon uniforme y un nivel de iluminacion uniforme dentro de cada
zona.

En las cajas de derivaciéon todas las conexiones se realizaran siempre utilizando
regletas o bridas de conexion.

La proteccion de cada uno de los grupos de circuitos sera de un interruptor
diferencial de 30 mA de sensibilidad ademés del interruptor magnetotérmico de
calibre adecuado a las potencias de distribucion.

Las luminarias iran fijadas a los elementos constructivos por un soporte
independiente de la conduccioén eléctrica.

Las salidas se realizardn mediante conductores de aislamiento de XLPE de
tensién minima de aislamiento 750 V con cubierta de poliolefina termoplastica,
tipo ES07Z21, flexibles, y de la seccidn indicada en planos y anexo de célculos.

El conductor de proteccion serd de la misma secciéon que el empleado para los
conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado a su salida de
la bandeja. Los tubos se colocardn siguiendo preferentemente lineas
horizontales y verticales. A ser posible los recorridos horizontales iran a 50 cm
del suelo o techo y los verticales a 20 cm de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm y ninguna de sus curvas tendra un
radio menor de 75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos
rectos. Estos no estardn separados mas de 15 m y el nimero de curvas entre
ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja
de derivacion. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y
80 mm de diametro o 80 mm de lado. Los empalmes se haran por medio de
bornes, regletas o conos de presion exclusivamente, quedando expresamente
prohibido cualquier otro sistema.

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de
construccion y enfoscado de paredes y techos. La dimension de las rozas sera
suficiente para que los tubos queden cubiertos por una capa de 1 cm de espesor
como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacién de los tubos para que nunca queden
junto a las canalizaciones de calefaccién o de conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccién
ITC-BT-019, apartado 2.2.4 y en nuestro caso concreto sera:
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Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

La seccion de los conductores y el nUmero de estos seran las marcadas en la
Instruccién ITC-BT-019.

Las secciones elegidas seran tales que la caida de tensiébn no superara, en
ningun caso, el 3% segun la instruccion ITC-BT-019.

Se dispondran registros en todos y cada uno de los cambios de direccion.

Los conductores serdn de cobre aislados, flexibles, tipo ES07Z1, alojados sobre
tubos de PVC, de seccién minima 1,5 mm2.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267).
- Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emision gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

TIERRAS

Tierra del edificio

El colegio ya dispone de una red de tierras.

Tierras en el interior del local

Del cuadro de proteccién y con seccion igual a la de los conductores activos
parten conductores de proteccién para los circuitos de tomas de corriente de
otros usos, fuerza y alumbrado.

Por otra parte, deberemos disponer de una masa equipotencial en la instalacién
de aseos unida al cuadro de proteccion por un cable de 4 mm2.

CALCULOS

1.- CALCULO DE LA CARGA TOTAL

La potencia a instalar se dividird segun los consumos de cada uno de los servicios que
debemos alimentar y sera la siguiente:

La potencia maxima admisible sera de 25.517 W.

La acometida a este nuevo cuadro se llevara a cabo mediante una derivacién individual de 4
X 25 + 1 x 16 mm? en Cu tipo RZ1 0,6/1 KV de tensién asignada, en aislamiento de
compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1).

2.- CALCULOS DE CAIDA DE TENSION, POTENCIAS, INTENSIDAD Y APARELLAJE
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En hojas de calculos se adjuntan todos los céalculos segun los siguientes criterios:

2.1.- Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas
son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los
factores de correccion segun el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

_r
U, -cosp

"

2. Intensidad nominal en servicio trifasico:

B P
\E-U,-cosgo

H

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

In: Intensidad nominal del circuito en A
P: Potenciaen W

Uf: Tension simple en V

Ul: Tensién compuesta en V

cos(phi): Factor de potencia

2.2.- Caida de tensién

En circuitos interiores de la instalacién, la caida de tension no superara los siguientes valores:

e  Circuitos de Alumbrado: 3,0%
e Circuitos de Fuerza: 5,0%

Las formulas empleadas seran las siguientes:

1. C.d.t. en servicio monofasico

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tension
viene dada por:

AU=2-R-1, -cos¢e
, siendo:

L
R=p-=
p LS‘

2. C.d.t en servicio trifasico

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tensién viene dada
por:
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AU=\/§-R-!”-COS@

, siendo:

La resistividad del conductor tomara los siguientes valores:

° Cobre
. 1
56
° Aluminio
1
P=35

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

In: Intensidad nominal del circuito en A

P: Potenciaen W

cos(@): Factor de potencia

S: Seccion en mm?

L: Longitud en m

ro: Resistividad del conductor en ohm-mm2/m

2.3.- Intensidad de cortocircuito

Entre Fases:

Fase y Neutro:

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

Ul: Tensién compuesta en V

Uf: Tension simple en V

Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm
Icc: Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la resistencia
total y de la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:
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Z, =R +X,
, siendo:
. Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
. Xt = X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad
de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion, y deberan actuar en un tiempo tal que
la temperatura alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta Ultima condicién, la curva de actuacion de los interruptores
automaticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe
cumplirse la siguiente condicion:

-

[’ t<C-AT-S
para 0,01 <=0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.

t: Tiempo de desconexién en s.

C: Constante que depende del tipo de material.
incrementoT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S: Seccién en mm?

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un
cortocircuito fase - neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud
a cortocircuito, ya que es condicion imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual
gue la intensidad del disparador electromagnético. En el caso de usar fusibles para la
proteccion del cortocircuito, su intensidad de fusion debe ser menor que la intensidad
soportada por el cable sin dafiarse, en el tiempo que tarde en saltar. En todo caso, este
tiempo siempre serd inferior a 5 segundos.

3.- CALCULOS

3.1.- Seccion de las lineas

Para el célculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension: 3% para alumbrado y 5% para receptores de fuerza en instalaciones
interiores.

Imax: La intensidad que circula por la linea (I) no debe superar el valor de intensidad méaxima
admisible (12).

3.2.- Célculo de las protecciones

Sobrecarga

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccion debe cumplir simultdneamente
las siguientes condiciones:

luso <= In <= Iz cable
Itc <=1.45 x |z cable
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Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

. luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.

. In = Intensidad nominal del fusible 0 magnetotérmico.

. Iz = Intensidad admisible del conductor o del cable.

. Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.

Otros datos de la tabla son:

° P Calc = Potencia calculada.

. Tipo = (T) Trifasica, (M) Monofasica.
Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser
mayor al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu >= lcc max
Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan
los aislamientos del conductor en dafarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe
suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:
Para Icc max: Tp CC méax < Tcable CC max

Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC min

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

. Icu = Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

. Ics = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en
protecciones instaladas en acometida del circuito.

. Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

. Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de

cortocircuito.

2.6.5. Ascensor.

No se prevén modificaciones sobre el sistema existente.
2.6.6. Transporte.

No se prevén modificaciones sobre el sistema existente.
2.6.7. Fontaneria.

DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ACTUACION

En la zona que se pretende habilitar del CEIP ARTEAGABEITIA HLHI se puede
diferenciar un almacén, un cuarto de limpieza, un vestuario, un pasillo / vestibulo,
un office y un comedor.

La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de:
122,39 m2.

BASES DE DISENO Y NORMATIVAS DE USO
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Para la redaccién del presente proyecto se han empleado las siguientes Normas
y reglamentos:

- Instalaciones de fontaneria - agua caliente. (NTE.IFC).
- Instalaciones de fontaneria - agua fria. (NTE.IFF).
- Ordenanza reguladora de la gestion del ciclo integral del agua.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2.006, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion y sus Documentos Basicos, asi como sus
posteriores modificaciones que sean aplicables.

- Normas dictadas por el Ayuntamiento de Barakaldo.
- Normas dictadas por el Gobierno de Pais Vasco.
FONTANERIA

La acometida a la zona a habilitar se ejecutara desde la instalacion de agua fria
existente en el edificio. Toda la red de tuberias sera de tuberia multicapa PE-
RT/AL/PE-RT, siendo la acometida de 50 x 4,5 mm para el circuito de agua fria.

Su conexionado a la red existente se llevara a cabo a través del pasillo de
entrada al comedor, donde se instalaran las correspondientes llaves de corte.

La instalacién se realizara a partir de las mencionadas llaves de corte y se
distribuira a los diferentes servicios por medio de tuberia multicapa PE-
RT/AL/PE-RT, discurriendo en todo su trazado por el techo hasta llegar a los
enganches con cada uno de los aparatos sanitarios. Las tuberias iran provistas
de los soportes y accesorios necesarios.

La instalacion de agua caliente se realizaré a partir de la bomba de calor ubicada
en la zona del office, distribuyéndose a los diferentes servicios por medio de
tuberia multicapa PE-RT/AL/PE-RT, discurriendo en todo su trazado por el techo
hasta llegar a los enganches con cada uno de los aparatos sanitarios. Las
tuberias irdn provistas de los soportes y accesorios necesarios.

Se aislara la tuberia con aislamiento tipo ARMAFLEX XG de 9 mm de espesor
para el agua fria y ARMAFLEX SH 25/ 30 mm de espesor para el agua caliente
segun especificaciones del Real Decreto 1027/2007 “Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)” para evitar condensaciones en el
tubo que puedan deteriorar los paramentos donde se ubiquen éstas. El
aislamiento se habra de fijar mediante soportes ARMAFIX AF.

Segun lo indicado en el DB-HS 4 “Suministro de Agua” del Codigo Técnico de la
Edificacion, las condiciones minimas de suministro necesarias de caudal
instantaneo de la Acometida seran de 1,8 I/s.

Tal y como se ha comentado, para la produccion de agua caliente sanitaria se
dispone de una bomba de calor segun la seccion HE 4 del CTE.

Mencionar que se dispondra de llaves de corte por cada local hUmedo.
Los lavabos seran de porcelana vitrificada en color blanco, marca ROCA, serie

MERIDIAN o similar, al igual que los inodoros, los cuales seran de porcelana
vitrificada en color blanco, marca ROCA, serie MERIDIAN o similar. Indicar que

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

36


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA Y ANEJOS.

los inodoros dispondran de depésito bajo de doble descarga, tapa y asiento de
resina termo endurecida.

La griferia sera de latén cromado, tipo monomando, marca ROCA o similar,
estando provista de valvulas de corte y de regulacion cromadas.

Los platos de ducha seran de porcelana en color blanco, siendo marca de
primera calidad a definir por la D.F. Afadir que la griferia habr4 de ser
termostatica.

Por dltimo, decir que el vertedero a colocar en el cuarto de limpieza sera de
porcelana vitrificada en color blanco, marca ROCA, modelo GARDA o similar,
mientras que en el comedor / office se instalaran una pileta de tres grifos y un
fregadero de dos senos.

Acometida

Tal y como se ha detallado anteriormente y puede verse en planos, se llevara a

cabo el conexionado a la red de tuberias de agua fria existente, siendo la
acometida de 50 x 4,5 mm.

CALCULOS

1.- INSTALACION DE FONTANERIA

1.1.- Consumos unitarios
Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla:

Consumos instantaneos por aparato y diametros de conexion

Aparato Caudal DN
(I/s) Conexi6
n
(mm)
Lavamanos 0,05 16
Lavabo 0,10 16
Ducha 0,20 16
Inodoro 0,10 16
Fregadero 0,20 16
Lavavajillas industrial 0,25 20
Vertedero 0,20 16

1.2.-BASES DE CALCULO PARA LA RED DE FONTANERIA

1.2.1. Célculo del caudal instantaneo
El caudal total instantdneo (Qwt) de un tramo se obtiene de la suma de caudales

instantaneos (Qi) de los puntos de consumo situados aguas abajo, siendo ni el nimero de
aparatos del tipo i aguas abajo.

Qut = Z(Q xn;)
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1.2.2. Calculo del caudal simultaneo

Para el calculo del caudal simultdneo a considerar en cada tramo se ha seguido la Norma
UNE 149201:2017, partiendo del caudal instantaneo del tramo. El caudal simultaneo del

tramo para edificios de viviendas se obtiene con la siguiente expresion (si el QT <
20 1/s):
Q.= Q,(sitodoQ, . <1,5l/s)
Q.= 44 -(Q)"" =341 (sitodo Q. =>15l/s)

, donde Q¢ es el caudal simultaneo y Q: el caudal instantaneo.

1.2.3. Célculo de diametros

El diametro de las tuberias se obtiene a partir de las velocidades maximas admitidas en
circuitos de agua de fontaneria: en general de 1,5 m/s y 1,2 m/s en la distribucion interior en
edificios que exigen un nivel acustico bajo (teatros, auditorios,...). El diametro nominal (DN)
se calcula con la siguiente expresion

4.000 x Qacometida (I /S)
zxV(m/s)

DN(mm) =

, donde Q es el caudal simultaneo en I/s y v la velocidad en m/s.

Hoja Técnica Fontaneria - | Proyecto : Comedor CEIP Barakaldo
Agua Fria - Diametros Fecha : Junio 2022 Nave[\l
Interiores Cadigo : B2212 1 s N T
ngenieria de Instalaciones
Didmetro | Didmetro | D 3
- Caudal Tramo | Caudal Dlémgtro D
Viviendas Consumo /s) Simult.(1/5) min. Interior | Exterior (m/s) Tuberi
s, imult.(1/s m/s uberia
(mm) | (mm) | (mm)
+D 0,300 0,300 15,958 20,00 25,00 0,955 PE25 PAP
D+I+L 0,400 0,400 18,426 20,00 25,00 1,273 PE25 PAP
F+LI 0,450 0,450 19,544 20,00 25,00 1,432 PE25 PAP
LI+3F+LM+D+L 1,200 1,200 31,915 32,00 40,00 1,492 PE40 PAP
2F 0,400 0,400 18,426 20,00 25,00 1,273 PE25 PAP
COMEDOR COLEGIO 3F 0,600 0,600 22,568 26,00 32,00 1,130 PE32 PAP
3F+LM 0,650 0,650 23,489 26,00 32,00 1,224 PE32 PAP
LI+3F+4L+LM+D 1,500 1,500 35,682 41,00 50,00 1,136 PES0 PAP
LI+3F+4L+LM+D+| 1,600 1,585 36,683 41,00 50,00 1,201 PES0 PAP
LI+3F+4L+LM+D+I+V. 1,800 1,747 38,506 41,00 50,00 1,323 PES0 PAP
Elementos de Consumo:
Ref. Elemento Consumo (I/s)
LM Lavamanos 0,05
L Lavabo 0,10
D Ducha 0,20
| Inodoro con cisterna 0,10
F Fregadero doméstico 0,20
LI Lavavajillas industrial 0,25
\ Vertedero 0,20
Hoja Técnica Fontaneria - | Proyecto : Comedor CEIP Barakaldo
Agua Caliente - Diametros Fecha : Junio 2022 NaVeN
Interiores Cédigo : B2212 Ingenieria de Instalaciones
Didametro | Didmetro | Dia .
- Caudal Tramo | Caudal . Diametro d | D
Viviendas Consumo ) simult.(1/s) min. Interior | Exterior (m/s) Tuberi
s| imult.(1/s] m/s] uberia
(mm) (mm) (mm)
D+L 0,165 0,165 12,250 15,50 20,00 0,874 PE20 PAP
LM+D+L 0,195 0,195 12,866 15,50 20,00 1,033 PE20 PAP
COMEDOR COLEGIO 2F 0,200 0,200 13,029 15,50 20,00 1,060 PE20 PAP
LM+D+L+2F 0,395 0,395 18,311 20,00 25,00 1,257 PE25 PAP
LM+D+L+2F+LI 0,595 0,595 22,473 26,00 32,00 1,121 PE32 PAP
Elementos de Consumo:
Ref. Elemento Consumo (I/s)
LM Lavamanos 0,05
L Lavabo 0,10
D Ducha 0,20
F Fregadero doméstico 0,20
LI Lavavajillas industrial 0,25
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2.6.8. Saneamiento.

DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ACTUACION

En la zona que se pretende habilitar del CEIP ARTEAGABEITIA HLHI se puede
diferenciar un almacén, un cuarto de limpieza, un vestuario, un pasillo / vestibulo,
un office y un comedor.

La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de:
122,39 m2.

BASES DE DISENO Y NORMATIVAS DE USO

Para la redaccion del presente proyecto se han empleado las siguientes Normas
y reglamentos:

- Ordenanza reguladora de la gestién del ciclo integral del agua.

- Instalaciones de Salubridad - saneamiento. (NTE.ISS).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2.006, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion y sus Documentos Basicos, asi como sus
posteriores modificaciones que sean aplicables.

- Normas dictadas por el Ayuntamiento de Barakaldo.

- Normas dictadas por el Gobierno de Pais Vasco.

SANEAMIENTO

Las aguas usadas, procedentes de los aparatos sanitarios, seran evacuadas por
medio de tuberia de PVC para fecales de SISTEMA INSONORIZADO (UNE-EN
1453-1:2017) de la marca ADEQUA AR, de 40 y 50 mm de diametro, excepto
para los inodoros, cuya tuberia sera de didmetro 110 mm hasta las redes
previstas para recogida de aguas fecales.

Todos los aparatos dispondran de cierre hidraulico por medio de sifones
individuales, salvo que exista bote sifénico.

La tuberia de PVC general sera conforme a la norma UNE-EN 1SO 1452-1:2010,
en color gris claro, con montaje estanco mediante junta homogénea de caucho
EPDM, tipo Delta bilabiada, segin Norma UNE-EN 681-1:1996. Es por ello que
cada tubo o accesorio ira con el marcado referenciado segin normas
mencionadas.

Acometidas

En la zona a habilitar se proyecta una red enterrada de fecales de @ 200 mm a
conectar con la red existente.

El material utilizado para la acometida sera tuberia de PVC conforme a la norma
UNE-EN ISO 1452-1:2010, en color gris claro, con montaje estanco mediante
junta homogénea de caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segin Norma UNE-EN
681-1:1996.
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CALCULOS

2.1.- DISENO DE LAS REDES POR CALCULOS MANUALES

ESQUEMA TIPO DE UNA RED DE SANEAMIENTQ

Scub Scub
\
Iy
D D P
I
D : D P
|
I'Vs
D w D
|
)
-
B/ cp
. CF
CM
B — BAJANTE MIXTO CM — COLECTOR MIXTO D — DERIVACION
F — BAJANTE FECAL CF — COLECTOR FECAL Vp — VENTILACION PRIMARIA
P — BAJANTE PLUVIAL CP — COLECTOR PLUVIAL Vs — VENTILACION SECUNDARIA

2.2.DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.
2.2.1 Derivaciones individuales

La adjudicacion de UD’s a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.

Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de

climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de
caudal estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagie UD Diémet_rp n:lini_rn_o sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario . _— vacion individual (mm}_
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 &0

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 &0
Fregadero De |zboratoric, restaurante,

ate. 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Wertedero - 8 - 100
Fuente para beher - 0.5 - 25
Sumidero sifanico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 g 40 50
Cuarto de bafio Inodero con cisterna 7 - 100 -
E]I;'Lv:bo inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro a8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna i3 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
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Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya
longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo
pormenorizado en funcién de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas
arriba.

Para el célculo de las UD’'s de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la
tabla 4.1, pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del diametro

del tubo de desagtie:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32
40
50
60
80
100

[ ISR R

Botes sifonicos o sifones individuales

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagie
conectada. Ademas, los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafio de entradas
adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

Segun la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios
y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal

colector.

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- [i] 8 50

- 11 14 63

- by 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 200 160
870 1.150 1.680 200

2.2.2 Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién hasta un
maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo
numero de UD’s y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de WD
Pendients Didmetro (mim)
1% 2% 4 %

- 20 25 50
24 29 83

- kt] 57 75
o5 130 160 90
284 73| 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.500 3.500 4.200 250
5710 6.920 8290 ch ]
£.300 10.000 12.000 350
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Hoja Técnica | Proyecto : Comedor CEIP Barakaldo
Evacuacion Fecha : Junio 2022 NaveN
(Fecales) Cédigo : B2212 Ingenieria de Instalaciones
. I o Diametro Diametro
Situacion Colectores Tipo de colector UDs 5
p segun CTE Proyectado
TRAMO 1 \ Colector Enterrado 8 250 2160
TRAMO 2 | Colector Enterrado 5 250 2110
TRAMO 3 D+L Colector Enterrado 5 250 2110
TRAMO 4 D+I+L Colector Enterrado 10 250 @200
COMEDOR
TRAMO 5 4L Colector Enterrado 8 250 2110
TRAMO 6 D+I+5L Colector Enterrado 18 250 2110
TRAMO 7 3F+LVV Colector Enterrado 24 263 2110
TRAMO 8 D++5L+3F+LVV Colector Enterrado 42 290 @200
ACOMETIDA GENERAL D++5L+3F+LVV+V Colector Enterrado 50 290 @200

2.6.9. Evacuacion de residuos.
No se prevén modificaciones sobre el sistema existente.

2.6.10. Climatizacion.
OBJETO
El presente proyecto tiene como objeto la descripcién de las condiciones en que
debera realizarse la instalacion de climatizacion y produccion de ACS a desarrollar
en la habilitacién del comedor del CEIP ARTEAGABEITIA HLHI, situado en la calle
Astarloa Kalea, 4, de Barakaldo (Bizkaia), cuyo propietario es el DEPARTAMENTO
DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO.

LEGISLACION APLICABLE

Los materiales y ejecucioén de las instalaciones deberan cumplir con lo dispuesto en
el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, teniendo en cuenta las correcciones de
errores y modificaciones realizadas sobre el mismo a partir de su publicacién en el
B.O.E. del 29 de agosto de 2007:

1. Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el
B.O.E. del 28 de febrero de 2008.

2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de
20009.

3. Correccién de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009,
de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio,
publicada en el B.O.E. del 12 de febrero de 2010.

4. Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas
disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, publicado en el B.O.E. del 18 de marzo de 2010.
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5. Correccién de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009,
de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio,
publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de 2010.

6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 13 de
abril de 2013.

7. Correccion de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se
modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

Asimismo, se debera tener en cuenta:

- Real Decreto 314/2.006, de 17 de Marzo de 2.006, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como sus modificaciones posteriores.

- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicacion en el documento
bésico DB-HE del CTE, sobre exigencias basicas de “Ahorro de energia”.

- Real Decreto 865/2.003 de 4 de Julio de 2.003 por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicacién en el documento
béasico DB-SI del CTE, sobre exigencias de “seguridad en caso de incendio”.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, segin Real Decreto 842/2002, de 2
de Agosto (B.O.E. del 18 de Setiembre de 2.002), y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC.

- Normas del REBT: ITC-BT -
010/012/013/014/016/017/018/020/021/022/023024/027/039/041.

- UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores
aislados.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos
secos extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra
las sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaéticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con
proteccion incorporada por intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.
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- EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

- EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas
y andlogas para la proteccién contra sobreintensidades.

- Normas particulares del suministrador de IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.

- Normas IEB-39 de las Normas Tecnologicas de Edificacion.

- Pliego de Condiciones Técnicas y econdmicas adjunto.

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

En la zona que se pretende habilitar del CEIP ARTEAGABEITIA HLHI se puede
diferenciar un almacén, un cuarto de limpieza, un vestuario, un pasillo / vestibulo, un
office y un comedor.

La superficie construida de todas las zonas a habilitar es aproximadamente de:
122,39 m2.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se determinan como los mejores sistemas de aplicacion los siguientes:

Para la climatizacion tanto del pasillo como del vestuario se determina como el
mejor sistema de aplicacion el denominado sistema de todo agua en base a
radiadores. Dado que en el edificio ya se dispone de una red de tuberias para
radiadores, se procedera con la conexion de estos dos nuevos radiadores a la red
existente del edificio.

Cabe aclarar que no hay ampliacion de la red de radiadores, sino que se sustituyen
los que actualmente existen en el despacho del AMPA y del logopeda, por unos
nuevos que pasan al pasillo y al vestuario.

Para regular el caudal que entra en cada radiador se dispondra tanto de una valvula
termostatica como de un cabezal termostético en cada uno de los radiadores. La
valvula es el dispositivo que sirve para regular el caudal de agua que circula por el
radiador, ofreciendo asi la posibilidad de controlar la temperatura, mientras que el
cabezal es el elemento sensible al calor que abrira, cerrara o regulara el caudal de
agua en el radiador en funcion de la diferencia entre la temperatura de la estancia y
la temperatura deseada. Esto es, mediante el cabezal se tendra la posibilidad de
establecer la temperatura deseada en la estancia, regulandose automaticamente el
caudal para mantener dicha temperatura.

Dadas las caracteristicas de las zonas a las que daran servicio los radiadores, las
valvulas mencionadas habran de ser antivandalicas para evitar la manipulacion de
las mismas.

Para la ventilacion de todas las estancias se emplea un sistema de recuperacion de
calor con intercambiadores de flujo cruzados de alto rendimiento y ventiladores
regulables, siendo proyectado tal sistema de acuerdo con el RITE vigente. Cabe
destacar que tendra como finalidad ventilar todas las estancias de la zona a
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habilitar, si bien ird provisto de una bateria eléctrica, pues la inyeccion de aire
primario sin atemperar puede suponer disconfort, hecho no admisible.

Para facilitar tanto la impulsidn como la extraccién de todas las estancias, se
procedera a instalar tanto rejillas lineales como bocas de extraccién, tal y como se
indica en planos. Para ello se dispondra un conducto rectangular de impulsién y otro
de retorno. Ademas, se dispondran dos rejillas en fachada para poder llevar a cabo
la toma / expulsién de aire de la calle de modo que el recuperador pueda operar
correctamente. Para ello se dispondra de sondas de calidad de aire conectadas a
un display, esto es, a un mando exterior, de pared, con capacidad para llevar a cabo
el control del mismo.

Se dispondra de un termostato para dar aviso a la bateria eléctrica, de modo que
ésta reciba la sefial de cuando debe entrar o no en funcionamiento.

Por otro lado, para llevar a cabo la produccién de ACS se proyecta una bomba de
calor aerotérmica con una capacidad de acumulaciéon de 100 L, siendo ésta
instalada en el office del comedor / cocina.

Con esto queda demostrado que todo lo que engloba al sistema de climatizacion
proyectado esta dentro del cumplimiento de esta normativa ITE 04 ademas de la
normativa complementaria UNE para este tipo de aparatos. Todas las unidades irdn
equipadas con soportes antivibratorios con el objetivo de eliminar vibraciones,
ruidos y posibles desperfectos en la instalacion.

Con la aplicacion de éste sistema, aparte de la maxima autonomia funcional de
cada circuito, el consumo de energia para produccion de calefaccion queda
asimismo controlada, evitando sobrecostes en la explotacion del Edificio.

La sobrepresion creada en el sistema por las aportaciones de aire exterior se
evacuara mediante extracciones en las zonas adecuadas de forma que un pequefio
caudal de aire aportado siempre esté en sobrepresion e impida la entrada de aire
del exterior a través de puertas, ventanas, ranuras, etc.

S Proyecto: Comedor CEIP Barakaldo
Hoja Tecm.ca Fecha: Junio 2.022 NaveN
Aerotermia .-
Caodigo: B2212 Ingenieria de Instalaciones
Definicién de Equipo
Referencia AEOL
Zona Cocina
Senicio ACS
Tipo Bomba de Calor Aerotérmica
Unidades 1
Marca THERMOR
Modelo AEROMAX VM 100 L
Prestaciones
Capacidad (kW) 4,898
Consumo Nominal (kW) 1,55
COP (A14/W35) 3,16
Tension / Fases 1 Fase / 230V / 50Hz
Volumen de Acumulacién (Litros) 100
Caracteristicas Fisicas Ud. Exterior
Ancho 529 mm
Alto 1.234 mm
Profundidad 538 mm
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La bomba de calor, al ser de menos de 70 kW no constituye local de riesgo.

Hoia Técni Proyecto : Comedor CEIP Barakaldo
oja Tecnica Fecha : Junio 2.022

Recuperador
Cadigo : B2212

NaVeN

Ingenieria de Instalaciones

Definicién de equipo

Referencia Recuperador de Calor
Zona Cuarto Almacén
Marca LUYMAR
Modelo UR-22/HE
Prestaciones Ventilador Impulsién

Caudal Aire Nominal a 100 Pa (m3/h) 2.000
Consumo Nominal (kW) 0,5

Tension / Fases

1 Fase / 230 V / 50Hz

Prestaciones Ventilador Extraccion

Caudal Aire Nominal a 100 Pa (m3/h)

2.000

Consumo Nominal (kW)

0,5

Tension / Fases

1 Fase/ 230V / 50Hz

Caracteristicas Fisicas

Alto 500 mm
Ancho 1.710 mm
Largo 2.000 mm
Peso 280 kg
Nivel Potencia Sonora (a 3 m) 62,3 dB (A)
X o Proyecto: Comedor CEIP Barakaldo
Hoja ‘Tecn|ca Fecha : Junio 2.022 Na\/@N
Radiadores S
Cédigo: B2212 Ingenieria de Instalaciones
Ref. Marca Modelo Material | Potencia (kcal/h) At 40°C |Potencia (w) At 40°C DImETEEes
(ancho x alto x fondo)
R1/01 TECNA PROFILE-K (FK0) T22 | ACERO 1148 1335 900 x 750 x 100 (mm)
R1/02 TECNA PROFILE-K (FK0) T22 | ACERO 2056 2391 1.400 x 900 x 100 (mm)
Proyecto: Comedor CEIP Barakaldo
Célculo Redes de .
L. Fecha: Junio 2.022
Calefaccion
Codigo: B2212 Ingenieria de Instalaciones
. . dpP .
. . Potencia Caudal | Vel méx | Vel real Denominacién
Tramo Material de tuberia P tramo .
Térmica (W)| Tramo (I/s) | (m/s) (m/s) tuberia
(Pa/m)
R1/01 Acero negro 1335 0,065 2 0,177 | 27,525 DN 20
R1/02 Acero negro 2391 0,116 2 0,317 | 81,845 DN 20
Total Acero negro 3726 0,18 2 0,491 | 185,496 DN 20
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Proyecto: Comedor CEIP Barakaldo

Hoja Técnica Difusion Fecha: Junio 2.022 NaVen
Womeharta e sslchir

Codigo: B2212

[Rango y Caudal de| Plenum

Ref. Tamatio (mm) [ Situacion Conexion flexible [ Material Acabado | Color Accesorios Marca Modelo
aire m¥/h conexién

RAL - 1025 %175 TECHO S NO CHAPA GALVANIZADO | D.F. REGULACION SCHAKO 1B-8-EB-VM-1.025*175 RAL a definir

RA2 - 325 % 75 TECHO s NO CHAPA GALVANIZADO | D.F REGULACION SCHAKO 1B-8-EB-VM-325'75 RAL a definir
[Rraz_ | [ 800x345 | FACHADA | NO | NO I CHAPA [GALvANIZADO [ DF. | [ scHako | ALA-S-800*345 RAL a definir |
[REL | - [ 1225x175 | TECHO s NO | CHAPA [ GALVANIZADO [ D.F. | REGULACION [ scHako | IB-8-EB-VM-1.225*175 RAL a definir |
[Cre2 - ["sosx75 | TEcHo [ s | NO [ crapa | cALvANIZADO [ D.F. | REGULACION | scHAKO | 1B-8-EB-VM-325*75 RAL a definir |
[Crea T [800x345 | FACHADA | NO | NO [ cHAPA T GALVANIZADO | D.F. | [“schako | ALA-S-800"345 RAL a definir |
[BEOL | Hasta100 | DIAM.125 | TECHO [ no T Sl | ACERO | LACADO | D.F. | REGULACION [ schHako | STV - A @ 125 RAL a definir |

Proyecto: Comedor CEIP Barakaldo

Hoja Técnica Fecha: Junio NaveN

Vent“aCién C()digo' B2212 2.022 Ingenieria de Instalaciones|
) Caudal minimo por
Estancia IDA N2 de personas Caudal (m”3/h)
persona (I/s)
Comedor IDA 3 8 52 1497,60
Office IDA 3 8 2 57,60
Almacén - - - 89,78
C.Limpieza - - - 37,37
Vestuario - - - 87,60

CALCULOS CONDUCTOS

El calculo de los conductos se ha llevado a cabo de acuerdo a los parametros
mostrados en las siguientes tablas:

Caudal (m3/h) y velocidad (m/s) en conducto rectangular de chapa de acero galvanizado para Ap=0,08 mmca/m

217 30| 286 3,2| 356 3,3| 428 34501 3,5/575 335|649 38 37 1031 3,8[ 1109 391187
382 35|500 38|640 398|774 41| 010 4,2/1049 4.3(1190 4411332 45| 1476 46| 1621 46| 1767 4,7| 1814 4,7| 2061 48|2210 48
564 39| 757 +4,2| 958 4,4(1165 4,6(1377 4.8/159314.9 (1812 50/2034 51| 2259 52| 2486 53| 2715 542046 55(3178 55|3411 56
- - |1022 4,5/1301 4,6|1589 5,0|1885 5,2/2188 54|2496 55(2803 57| 3126 58| 3446 59|37689 80| 4095 6,1| 4424 5,1|4756 62
= = | - - |1662 5,1|2038 54)|2426 6,6|2823 58 |3228 6,0|3640 61| 4058 63| 4481 644900 85| 5341 6,6|5777 57|6216 68
- 2507 5.7|2892 5,9|3490 6.2(3999 6,3|4518 65| 5045 67| 5580 68| 6121 69| 6667 7.1|7219 72|7776 73

- |3579 6.2|4184 6.,5(4803 6,7|5435 69| 6078 70| 6731 T7.2|7392 7.3|8062 7.5|8738 76|9420 77

- - - - - - - - - - |4900 6.7|5634 7.0|6385 72| 7150 74| 7927 7.,5/8716 7,7| 9514 7,8|10322 6,0]|11138 8.1
- - 6488 7.2|7363 74|8255 7,6|9163 7,8/10084 8,0|11018 8,2|11964 83|12919 84

- 6365 7.7| 9389 7910432 8.1|11492 £8,3|12567 85|13657 86|14758 88

- - 10549 8,1|11732 8412935 8,6(141568 8,7 15394 8916647 9.1

- - - - - - - |13058 8,6|14409 8,8/15781 9.0/17173 9.2[18582 93

e U= = RS s | | I | e | | e | e e sp ol [ 7o [ Teee e 4| 20566 556
- = u = - - > % B . 5 g N - - - - - - 19123 9,4 /20835 £,6|22571 9.8
et |lEm o WS Pl TSR [ Sl sseis 24 (o PN = - - - - - |22713 99|24619 10,1
= -] = -]~ -] - N - - - | - -l - - - -| - - |26697 103
Caudal maximo y velocidad en conducto circular
Pe a de arga e 00 60 00 0 D0 450 00 60 630 0 800 900 000 0
Caudal 010 | 59 | 240 | 435 | 790 [1.463]2.013]2 766 |3 787[5.015]6.784 | 9.286 | 12.771[ 17.555| 24.031 | 31 824 | 43.049 |m3in |
CONDUCTO |Velocidad 5 243|332 | 385|447 522|565 6.12]6.61|7.00[765| 827 896 | 970 | 10,49 | 11,26 | 12,14 | m/s
CIRCULAR |Caudal 0.20 98 | 345 | 625 |1.133]2.098]2.885(3.066|5.429|7.190(9.726[ 13.314| 18.310] 25.169| 34.454 | 45.626 61.719 |m3/h
Velocidad ) 3.48]4.76 [ 553 [ 641 [ 7.48 | 8,10 | 8.77 | 9.8 [10.17 10,97 | 11,86 | 12,85 | 13,91 | 15,04 | 16,14 | 17.40 | mls

Por tanto, se han obtenido los siguientes resultados:
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Hoja Técnica Proyecto: Comedor CEIP Barakaldo
Conductos Fecha: Junio 2.022 f\la\/ef\l
Ventilacion Cédlgo B2212 Ingenieria de Instalaciones|
Tramo Q Ventilacién (m3/h) Seccién Conducto
1 [Comedor1.1 541,58 200 x 200
2 |T1+Comedor1.2 1083,17 350 x 200
3 |[T2+Comedor1.3 1624,75 500 x 200
4 Joffice | 57,60 | 100 x 100
5 [13+T4 [ 1682,35 | 500 x 200
6 |Vestuario | 87,60 | 100 x 100
7 [15+76 | 1769,95 | 500 x 200
Hoja Técnica | Proyecto: Comedor CEIP Barakaldo
Conductos Fecha: Junio 2.022 Na\/@[\l
Extraccién Cédlgo B2212 Ingenieria de Instalaciones)
Tramo Q Ventilacién (m3/h) Seccién Conducto
1 |Office 57,60 100 x 100
2 |Comedor1.1 748,80 250 x 200
3 [Comedor1.2 748,80 250 x 200
T1+T2 806,40 300 x 200
5 |T4+T3 1555,20 450 x 200
6 |Vestuariol.1 43,80 100 x 100
7 |Vestuario 1.2 43,80 100 x 100
8 [T6+T7 87,60 100 x 100
9 ([T5+T8 1642,80 500 x 200
10 [Cuarto Limpieza 37,37 100 x 100
11 |Almacén 89,78 150 x 100
12 (T9+T10 1680,16 500 x 200
13 |T12+T11 1769,95 500 x 200

2.6.11. Telecomunicaciones.

No se prevén modificaciones sobre el sistema existente.
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2.7 EQUIPAMIENTO
Se dotaran a los diferentes espacios del siguiente equipamiento:
Office:

1 Frigorifico G.N. 2/1 1400 litros
1 Lavamanos

1 Mesa de entrada a lavavajillas
1 Lavavajillas de capota

1 Mesa salida de lavavajillas

1 Armario guarda-vajilla

1 Mesa de trabajo

1 Mesa caliente 1400

1 Microondas grill 30 litros

1 Eliminador de insectos

1 Cubo basura

1 Dosificador de jabon

1 Dispensador de papel

Almacén:

5 Estanteria almacén comedor

Cuarto de limpieza:

Vertedero de porcelana sanitaria, de pie
1 Armario productos de limpieza
1 Estanteria

Comedor:

3 Carro de servir

1 Pileta llena jarras

1 Cubo basura

1 Eliminador de insectos

Vestuario:

10 Taquillas simple
1 Lavabo

1 Inodoro

1 Ducha

2.8 URBANIZACION

La Unica actuacién en el exterior consiste en la realizacién de una rampa para dotar de una
salida/acceso al comedor desde el patio. El pavimento de la misma ser4d de baldosa
antideslizante recibida con mortero, y dispondra de pasamanos continuo a ambos lados.
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2.9 MARCAS COMERCIALES

Cuando en el proyecto se definen marcas comerciales y modelos exactos, éstos podran ser
sustituidos por otros, previa acreditacion de su equivalencia a la Direccién Facultativa, aunque no
se especifigue dicha posibilidad de sustitucion de manera expresa en cada partida del
presupuesto.

=
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRA NORMATIVA TECNICA

3.1 DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
3.1.1. Objeto.
El articulo 10 de la parte 1 del CTE indica que:

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Los Documentos Basicos “DB SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la edificacién”,
“DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M Madera”, especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
béasicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigén Estructural vigente.
Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica SE 1 Resistencia y estabilidad.
Exigencia basica SE 2 Aptitud al servicio.

3.1.2. Ambito de aplicacion.
El Documento Basico DB-SE indica que:

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE en su articulo 2 (Parte 1).

3.1.3. Criterios generales de aplicacion.
El Documento Béasico DB-SE indica lo siguiente:

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la parte | de este CTE y debera
documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

3.1.4. Cumplimiento de las exigencias basicas.
3.1.4.1. SE 1y SE 2. Resistenciay estabilidad, y Aptitud al servicio.

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y
que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la
causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.
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En el presente proyecto, no es de aplicacién el documento basico Seguridad
estructural (DB SE), tal y como cita el CTE en el articulo “ll Ambito de aplicacion del
SE”.

Al no modificar elementos estructurales preexistentes en el edificio, las obras no
implican el riesgo de dafio citado en el articulo 17.1 a) de la Ley de Ordenacion de
la Edificacion (Ley 38/1999).

En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de
seguridad preexistentes.

3.1.4.1.1. Andlisis estructural y dimensionado.
No es de aplicacion.

3.1.4.1.2. Acciones.
No es de aplicacion.

3.1.4.1.3. Verificacién de la estabilidad.
No es de aplicacién.

3.1.4.1.4. Verificacion de la resistencia de la estructura.
No es de aplicacion.

3.1.4.1.5. Combinacion de acciones.
No es de aplicacion.

3.1.4.1.6. Verificacién de la aptitud de servicio.

No es de aplicacién.
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3.2 DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.2.1. Objeto.

El articulo 11 de la parte 1 del CTE indica que:

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Béasico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicaciéon el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias
basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.

Exigencia basica Sl 2 Propagacién exterior.

Exigencia basica S| 3 Evacuacién de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencién de los bomberos.

Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.

3.2.2. Ambito de aplicacion.
El Documento Bésico DB-SI indica que:

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico "Seguridad en caso de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas
de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente
a cada uno de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con
las instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacién especifica, debido a que
corresponde a dicha reglamentacion establecer dichas exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el &mbito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por
ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacién sus condiciones
son Unicamente aquellos que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2,
punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE), se
consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi
como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.

3.2.3. Criterios generales de aplicacion.

El Documento Bésico DB-SI indica que deben tenerse en cuenta los siguientes criterios
de aplicacioén:
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1. En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacion de libertad o con
limitaciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean incompatibles con dichas
circunstancias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones alternativas, justificando su validez
técnica y siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

2. Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en
el Anejo SI A de este DB deberan cumplir, salvo indicaciéon en otro sentido, las condiciones
particulares del uso al que mejor puedan asimilarse.

3. A los edificios, establecimientos 0 zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su
mayoria, ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas discapacitadas,
centros de educacion especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso
Hospitalario.

4. A los edificios, establecimientos 0 zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulatorio
se les debe aplicar las condiciones particulares del uso Administrativo.

5. Cuando un cambio de uso afecte Gnicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, este
DB se debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de evacuacion que la sirvan y que
conduzcan hasta el espacio exterior seguro, estén o no situados en ella. Como excepcion a lo
anterior, cuando en edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en
dicho uso zonas destinadas a cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos
comunes de evacuacion del edificio.

6. En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos
del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las
condiciones de seguridad establecidas en este DB.

7. Si la reforma altera la ocupacion o su distribucién con respecto a los elementos de evacuacion,
la aplicaciébn de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos
constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de proteccion contra incendios, o0 a
zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo
establecido en este DB.

8. En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

Atendiendo a lo expuesto en el punto 6 y dada la naturaleza del presente proyecto, este
Documento Basico sera de aplicacion exclusivamente a los elementos reformados.

3.2.4. Cumplimiento de las exigencias basicas.

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el
alcance de las mismas.

| Tipo de proyecto (1) | Tipo de obra prevista (3) | Alcance de las obras (3) |  Cambiode uso (%) |

| Obra | Reforma | Reformaparcial | No |

(@) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de
instalaciones; proyecto de apertura...

@ Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de
consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

@) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

@ Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

3.2.4.1. SI 1. Propagacion interior.
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

3.2.4.1.1. Compartimentacién en sectores de incendio.
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No se generan sectores de incendio nuevos ya que atendiendo a lo indicado en
la tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio, los usos
previstos y subsidiarios del principal del edificio (docente) no superan los limites
establecidos en la misma.

3.2.4.1.2. Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla
2.1. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2.

Atendiendo a lo indicado en la tabla 2.1, no se generan locales o zonas de
riesgo especial.

3.2.4.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?,
donde se dispondra un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la
seccion de paso.

Los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, regletas, armarios, etc.)

se han proyectado cumpliendo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(Decreto 842/2002, de 2 de agosto) y sus Instrucciones técnicas complementarias.

No es de aplicacion.

3.2.4.1.4. Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 de esta Seccion.

. ., Revestimiento
Situacion del
De techos y paredes De suelos
elemento
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 min C-s2,d0 ErL min ErL

3.2.4.2. Sl 2. Propagacion exterior.

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

3.2.4.2.1. Medianeras y fachadas.
Las medianerias o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de
las fachadas entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los
puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la
distancia d en proyeccién horizontal, en funcién del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas.
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, 0 entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada
debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el
plano de la fachada.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m
como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde
la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta
exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

La medianera entre el almacén, cuarto de limpieza y vestuario, y el edificio
colindante ser4 EI 120.

Atendiendo a la Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica
de ladrillo cerdmico o silico-calcareo, una fébrica de ladrillo hueco con un
espesor entre 80 y 110 mm trasdosado con yeso por la cara expuesta, alcanza
una resistencia EI-120.

3.2.4.2.2. Cubiertas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia
al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el
edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el
encuentro con la cubierta de todo elemento comparti-mentador de un sector de incendio
0 de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condi-ciéon anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima
del acabado de la cubierta.

No es de aplicacién ya que no se proyecta ni modifica cubierta alguna.

3.2.4.3. Sl 3. Evacuacién de ocupantes.

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Las obras proyectadas contemplan dotar a la planta baja de una salida méas al
exterior, por lo que pasaran a ser 2, tal y como se recoge en la documentacion
gréfica de este proyecto.

Esta necesidad se deriva del calculo de la ocupacion que se expone a continuacion,
ya que al ser una escuela infantil y exceder de 50 alumnos, es necesario disponer
de mas de una salida de planta.

Célculo de la ocupacién

Se calcula la ocupacién de los espacios existentes a mantener, y de los nuevos que
se generan atendiendo a lo definido en la tabla 2.1 Densidades de ocupacion:
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Zona, tipo de L . . . Ocupacion

actividad Sup util para el célculo Densidad de ocupacion personas
AULA 1 54,35 m? 2 m2 (tiles/persona 27 personas
AULA 2 49,23 m? 2 m2 (tiles/persona 25 personas
AULA 3 47,32 m? 2 m2 (tiles/persona 24 personas
ASEOS 20,66 m? 3 m2 Utiles/persona 7 personas
CAMBIADOR 1 4,91 m? 3 m2 Utiles/persona 2 personas
CAMBIADOR 2 6,98 m? 3 m? Utiles/persona 3 personas
ALMACEN 12,47 m? Ocupacioén nula 0 personas
(L:ILl\JAAP'TESADE 5,19 m? Ocupacion nula 0 personas
VESTUARIO 17,38 m? 5 m2 (tiles/persona 4 personas
COMEDOR 52,58 m? 1,5 m2 utiles/persona 36 personas
OFFICE 20,80 m? 5 m2 (tiles/persona 5 personas
TOTAL 133 personas

No se prevén usos atipicos que supongan una ocupacién mayor que la del uso
normal.

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Atendiendo a lo establecido en la tabla 3.1 Numero de salidas de planta y longitud
de los recorridos de evacuacién, y teniendo en cuenta que se disponen de dos
salidas de planta, se indica lo siguiente:

Vestuario: la longitud maxima de recorrido de evacuacion hasta una salida
de planta no excede de 35 m.

Office: dispone de salida directa al exterior. La longitud maxima de recorrido
de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 35 m.

Comedor: La longitud maxima de recorrido de evacuaciéon hasta una salida
de planta no excede de 35 m.

Aulas y resto del edificio: la longitud maxima de recorrido de evacuacién
hasta una salida de planta no excede de 35 m.

Dimensionado de los medios de evacuacién

Segun lo indicado en la tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion,
las puertas y pasos deberan tener unas dimensiones de A= P /200 =0,80 my la
anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23
m. Los pasillos y rampas deberan tener unas dimensiones de A =P /200 = 1,00 m.
Siendo A la anchura del elmento (m) y P el nimero total de personas cuyo paso
esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Vestuario: aplicando la formula anteriormente indicada el ancho minimo de
la puerta de evacuacion debe ser de 0,80 m y la puerta de evacuacion
cumple con la exigencia.

Office: aplicando la formula anteriormente indicada el ancho minimo de la
puerta de evacuacién debe ser de 0,80 m y la puerta de evacuacion cumple
con la exigencia.

Comedor: aplicando la férmula anteriormente indicada el ancho minimo de
la puerta de evacuacion debe ser de 0,80 m y la puerta de evacuacion
cumple con la exigencia.
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Pasillos y rampas: el ancho minimo de éste debe ser de 1,00 m. El ancho
minimo proyectado de pasillo es de 1,50 m, y de rampa 1,75 m, por lo que
se cumple la dimensién exigida.

Proteccioén de las escaleras

No es de aplicacion.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas de salida del edificio abriran en el sentido de la evacuacion.

Seran abatibles con eje de giro vertical, con barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Sefalizacion de los medios de evacuacion
Se colocaran sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988.

Las salidas tendran una sefial fotoluminiscentes con el rétulo “SALIDA” y cumpliran
con lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

El tamafio de las sefiales seréa el definido en la norma UNE 23033-1:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Control del humo del incendio

No se exige la instalacion de un sistema de control de humos de incendio.
Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

Las salidas con accesibles

3.2.4.4. Sl 4. Instalaciones de proteccion contra incendios.

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccién, el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los
ocupantes.

Atendiendo a lo dispuesto en la tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccidn
contra incendios, se colocaran extintores portatiles de eficacia 21A-113B a 15 m de
recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de evacuacién y en las
zonas de riesgo especial.

Los extintores se sefializaran mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamarno sea:

d) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
e) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;
f) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en
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las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

3.2.4.5. SI 5. Intervencion de los bomberos.
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

3.2.4.5.1. Condiciones de aproximacién y entorno.

No es de aplicacion ya que el proyecto no altera los viales de aproximacion ni el
entorno del edificio.

3.2.4.5.2. Accesibilidad por fachada.

No es de aplicacion ya que el edificio no tiene una altura de evacuacién
descendente mayor que 9 metros, al tratarse de una actuacion en planta baja.

3.2.4.6. Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para
que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

3.2.4.6.1. Elementos estructurales principales.

No es de aplicacién ya que el proyecto no genera elementos estructurales
principales nuevos ni altera los existentes.

3.2.4.6.2. Elementos estructurales secundarios.

No es de aplicacién ya que el proyecto no genera elementos estructurales
secundarios nuevos ni altera los existentes.
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3.3 DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
3.3.1. Objeto.

El articulo 12 de la parte 1 del CTE indica que:

El objetivo del requisito basico "Seguridad de Utilizacion" consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB-SU Seguridad de Utilizacién” especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion.

Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Exigencia basica SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
Exigencia basica SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Exigencia basica SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
Exigencia basica SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion.

Exigencia basica SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Exigencia basica SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento.

Exigencia basica SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.
Exigencia basica SUA 9 Accesibilidad.

3.3.2. Ambito de aplicacion.
El Documento Bésico DB-SUA indica que:

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Gnicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad". También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccion frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento,
reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte,
tales como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.;

asi como las condiciones de accesibilidad en estos Ultimos elementos, se regulan en su
reglamentacion especifica.

Como en el conjunto del CTE, el &mbito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por
ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son
aquellos que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas
en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de
urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.
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Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los
establecimientos.

3.3.3. Criterios generales de aplicacion.

El Documento Béasico DB-SUA indica que deben tenerse en cuenta los siguientes
criterios de aplicacion:

1. Los edificios 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A
de este DB deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares del uso
al que mejor puedan asimilarse.

2. Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una
ampliacién a un edificio existente, este DB debera aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea
exigible segun la Seccion SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la via
publica.

3. En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las
condiciones de seguridad de utilizacién y accesibilidad establecidas en este DB.

4. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de
utilizacion y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas
en este DB.

Atendiendo a lo expuesto en el punto 3 y dada la naturaleza del presente proyecto, este
Documento Basico sera de aplicacion exclusivamente a los elementos reformados.

3.3.4. Cumplimiento de las exigencias basicas.
3.3.4.1. SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y
rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

3.3.4.1.1. Resbaladicidad de los suelos.

Se considera que todos los espacios nuevos originados por el presente proyecto
se tratan de zonas interiores humedas bien por ser locales himedos, como por
disponer de acceso desde el espacio exterior.

En consecuencia, los suelos deberan ser clase 2 y ofrecer una resistencia al
deslizamiento 35< R4 <45

3.3.4.1.2. Discontinuidades en el pavimento.
El suelo cumplira las siguientes condiciones:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa
dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento méas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un &ngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una
pendiente que no exceda el 25%;
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¢) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5
cm de didmetro.

El pavimento proyectado cumple con lo exigido en este DB.
3.3.4.1.3. Desniveles.

No es de aplicacion ya que no se proyectan espacios con una diferencia de cota
mayor que 55 cm.

3.3.4.1.4. Escaleras y rampas.

Se proyecta una rampa exterior de un Unico tramo recto con una pendiente del
6,5% Yy una longitud de 6,75 m.

La rampa dispondra de pasamanos continuo a ambos lados a una altura
comprendida entre 90 y 110 cm, asi como otro pasamanos a una altura
comprendida entre 65 y 75 cm.

3.3.4.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores.

No es de aplicacion ya que los edificios no tienen un uso Residencial Vivienda.

3.3.4.2. SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o practicables del edificio.

3.3.4.2.1. Impacto.

Con elementos fijos:
La altura libre de paso en zonas de circulacion sera de 2,20 m y en los
umbrales de las puertas la altura libre sera de 2 m como minimo.

Con elementos practicables:
Las puertas del comedor que con su barrido invaden el area de circulacion
dejan libre un ancho de circulacion superior a 2,50 m.

Con elementos fragiles:
Las ventanas se sitGan a una altura superior a 0,90 m por lo que no
suponen un area de riesgo.

En cuanto a las puertas de salida de emergencia al exterior, deberan
cumplir con los pardmetros establecidos en la norma UNE EN 12600:2003
para superficies acristaladas que separan espacios con una diferencia de
cotas menor que 0,55 m.

3.3.4.2.2. Atrapamiento.
No es de aplicacion ya que no existen puertas correderas de accionamiento

manual, ni elementos de apertura y cierre automaticos con riesgo de
atrapamientos.
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3.3.4.3. SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

3.3.4.3.1. Aprisionamiento.

No es de aplicacién ya que no existen puertas con dispositivo para su bloqueo
desde el interior, pudiendo quedar las personas accidentalmente atrapadas
dentro del recinto.

3.3.4.4. SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso
en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

3.3.4.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién.

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en las zonas exteriores y de 100
lux en zonas interiores.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
3.3.4.4.2. Alumbrado de emergencia.
Dotacién

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo
del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas
y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta
las zonas generales del edificio;

d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de
la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) las sefiales de seguridad.

Posicién v caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada, las luminarias cumpliran
las siguientes condiciones:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
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b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

i) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa;

iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacién

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos
el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5
lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.
Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacién manual y los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal ser4 de 5 lux, como
minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacién de las sefiales de seguridad

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las
sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de
los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes;

b) la relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes;
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c) larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

3.3.4.5. SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion.

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de
las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencién en prevision del
riesgo de aplastamiento.
No es de aplicacion ya que el proyecto no afecta a graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, edificios de uso cultural, etc. previstos
para mas de 3.000 espectadores de pie.

3.3.4.6. SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos,
pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

No es de aplicacién ya que el proyecto no afecta a piscinas, depdsitos, pozos o
similares.

3.3.4.7. SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacién y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas.

No es de aplicacion ya que el proyecto no afecta al uso de aparcamiento ni a las
vias de circulacién de vehiculos existentes en el edificio.

3.3.4.8. SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

No es de aplicacién ya que no se modifica la superficie de captura equivalente del
edificio.

3.3.4.9. SUA 9. Accesibilidad.

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

3.3.4.9.1. Condiciones de accesibilidad.

Condiciones funcionales Proyecto
Accesibilidad en el exterior del edificio. | Se mantiene la accesibilidad.
Itinerario accesible entre acceso a parcela
y edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio. | No es de aplicacion.
Edificios con mas de 2 plantas: ascensor
accesible o rampa.

Accesibilidad en las plantas del | Se mantiene la accesibilidad.
edificio.
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Itinerario accesible desde accesos.

Dotacién de elementos accesibles
Viviendas accesibles.

Dotacién de viviendas para usuarios de
silla de ruedas y discapacidad auditiva.
Alojamientos accesibles.

Dotacién de alojamientos accesibles.
Plazas de aparcamiento accesibles.
Plazas reservadas.

Piscinas.

Servicios higiénicos accesibles.
Mobiliario fijo.

Punto de atencién accesible.
Mecanismos:

- Situados a una altura comprendida entre
80 y 120 cm cuando se trate de elementos
de mando y control, y entre 40 y 120 cm
cuando sean tomas de corriente o de
sefial.

- La distancia a encuentros en rincén es de
35 ¢cm como minimo.

- Los interruptores y los pulsadores de
alarma son de facil accionamiento
mediante pufio cerrado, codo y con una
mano, o bien de tipo automatico.

- Tienen contraste cromatico respecto del
entorno.

- No se admiten interruptores de giro y
palanca.

- No se admite iluminacion con
temporizacién en cabinas de aseos
accesibles y vestuarios accesibles.

Proyecto
No es de aplicacion.

No es de aplicacion.

No es de aplicacion.
No es de aplicacion.
No es de aplicacion.
No es de aplicacion.
No es de aplicacion.

Cumple.

3.3.4.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacion para
la accesibilidad.

Dotacion:

Tabla 2.1. Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizaciéon

Elementos accesibles En zonas de | En zonas de Proyecto

uso privado | uso publico

Entradas al edificio accesibles Cuando En todo caso. | Cumple.
existan varias
entradas al
edificio.

Itinerarios accesibles Cuando En todo caso. | Cumple.
existan varios
recorridos
alternativos.

Ascensores accesibles En todo caso. En todo caso. No es de

aplicacién.
Plazas reservadas En todo caso. En todo caso. No es de
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aplicacién.

Zonas dotadas con bucle magnético | En todo caso. En todo caso. No es de

u otros sistemas adaptados para aplicacion.

personas con discapacidad auditiva.

Plazas de aparcamiento accesibles. | En todo caso, En todo caso. No es de
excepto en aplicacion.
uso
Residencial
Vivienda las
vinculadas a
un residente.

Servicios higiénicos accesibles - En todo caso. No es de

(aseo accesible, ducha accesible, aplicacion.

cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general. - En todo caso. No es de

aplicacién.

Itinerario accesible que comunique - En todo caso. No es de

la via publica con los puntos de aplicacion.

llamada accesibles o, en su

ausencia, con los puntos de

atencién accesibles.

Caracteristicas:

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario
y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

2. Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero
de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4. Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3t1 mm en interiores y 5t1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario
y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion
accesible, seran de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

5. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4 DB-HS. SALUBRIDAD
3.4.1. Objeto.

El articulo 13 de la parte 1 del CTE indica que:

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bésico “DB-HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias béasicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica HS 1 Proteccién frente a la humedad.
Exigencia basica HS 2 Recogida y evacuacién de residuos.
Exigencia basica HS 3 Calidad del aire interior.

Exigencia basica HS 4 Suministro de agua.

Exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas.

3.4.2. Ambito de aplicacion.
El Documento Bésico DB-HS indica que:

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente". También deben cumplirse las
exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del
DB correspondiente a cada uno de ellos.

3.4.3. Criterios generales de aplicacion.

El Documento Basico DB-HS indica lo siguiente:

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y debera documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

3.4.4. Cumplimiento de las exigencias basicas.
3.4.4.1. HS 1. Proteccion frente a la humedad.

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo
medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
dafios.

Es de aplicacién ya que el presente proyecto modifica cerramientos en contacto con
el aire exterior (fachadas).
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Los suelos deben cumplir con lo expuesto en el apartado 1.2.b. de la seccién HS1:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2
segun el grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con
las especificadas en el apartado 2.2.3;

El presente proyecto actla exclusivamente sobre el forjado y solera existentes
en planta baja respetando las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como
cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién
gue se emplee.

Las fachadas cumplen con lo expuesto en el apartado 1.2.c. de la seccion HS1:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con
las especificadas en el apartado 2.3.3;

La altura de coronacién del edificio es menor a 15m, se sitda en la zona edlica
C, se trata de un terreno tipo IV (terreno urbano), y la clase de entorno del
edificio es E1; con lo que el grado de exposicion al viento es de V3. Por otra
parte, la zona pluviométrica de promedios que le corresponde al
emplazamiento es de Il. Por todo ello, el grado de impermeabilidad minimo
exigible a las fachadas frente a la penetraciéon de las precipitaciones sera de 4.

El cerramiento de fachada proyectado cumple con lo exigido, es decir
R1+B2+C1.

(R1) El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la
filtracion.

Se considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos continuos
de las siguientes caracteristicas: espesor comprendido entre 10 y 15 mm,
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulaciéon de vapor entre él y la hoja principal,
adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable
frente a la fisuracion,

(B2) Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion.
Se consideran como tal los siguientes elementos: camara de aire sin ventilar
y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando
la cAmara por el lado exterior del aislante

(C1) Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de % pie de ladrillo
ceramico.

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.
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En el arranque de la fachada, se dispondra barrera impermeable que cubra
todo el espesor de la fachada a mas de 15cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas
de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para
conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o
cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Se reforzard el revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento 15cm por encima del forjado y
15cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

En los puntos en que se interrumpa la camara de aire con los forjados y los
dinteles, se dispondra sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o
condensada en la misma.

Cuando la carpinteria esta retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

3.4.4.2. HS 2. Recogiday evacuacion de residuos.

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestion.

No es de aplicacién ya que el presente proyecto no entra dentro del ambito de
aplicacion del DB.

3.4.4.3. HS 3. Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de
los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccién y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones
térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del
tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica
sobre instalaciones térmicas.

No es de aplicacién ya que el presente proyecto no entra dentro del ambito de
aplicacion del DB.

3.4.4.4. HS 4. Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.
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Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

Propiedades de la instalacion.

a) la calidad del agua, presion y caudal queda garantizada por la empresa
suministradora, el Consorcio de Aguas de Bilbao.

b) los materiales empleados en la instalacion estdn homologados y cumplen
los requisitos necesarios y exigidos para evitar la alteracion de las
propiedades del agua de consumo y soportar los tratamientos necesarios
para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos.

c) se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del
flujo en los puntos que figuran a continuacion, asi como en cualquier otro
gue resulte necesario:

i. después de los contadores;
ii. en la base de las ascendentes;
iii. antes del equipo de tratamiento de agua;
iv. en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
V. antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente
de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal
modo que no se produzcan retornos. Es por ello que los antirretornos se
dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

La acometida a cada aparato se realizara, principalmente, desde la red que
discurre por el techo, evitando el retorno desde éstos a la red.

d) Se cumpliran las condiciones de caudales minimos, presiones y
temperaturas.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm*/s] [dm®/s)]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0.20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 015
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial {8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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En los puntos de consumo, la presién minima a garantizar debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no habra de superar los 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre
50°C y 65°C.

e) Para un correcto mantenimiento de la instalacion los distintos elementos
(contadores, llaves, etc.) y tuberias se habran de instalar en locales de
dimensiones adecuadas y con huecos o patinillos registrables.

Sefializacion.

Se habran de sefializar adecuadamente las tuberias y elementos que

suministren agua no apta para el consumo.

Ahorro de agua.

En las redes de ACS ha de disponerse una red de retorno cuando la longitud de
la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.
En este caso, no se superan los 15 metros.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y
las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.
Disefio.
La instalaciéon de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe
estar compuesta de una acometida, una instalacién general y, en funcion de si la
contabilizacion es Unica o mdltiple, de derivaciones colectivas o instalaciones
particulares.
En este caso, se trata de una instalacién que acomete desde una red interna del

edificio y por lo tanto de una acometida ya existente.

Elementos que componen la instalacion.

Desde la red existente se acometeran a las distintas derivaciones, siendo
independientes a cada cuarto himedo con llaves de corte en cada uno de ellos,
tanto para agua fria, como para caliente. Los diferentes puntos de consumo
también llevaran una llave de corte individual.

No seran necesarios sistemas de sobreelevacion, reduccion de presion y
sistemas de tratamiento de agua, ya que las condiciones exigidas de presiones
maximas y minimas y de calidad de agua estan garantizadas por el organismo
competente.

El disefio de la instalacion de ACS sera analogo a la de agua fria.
Los anclajes y dilatadores, asi como el aislamiento de las redes de tuberias se

realizaran de acuerdo al reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para redes de calefaccion.
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Proteccién contra retornos.

Se cumplira lo establecido en el apartado de caracterizacion y cuantificacion de
las exigencias con respecto a las condiciones generales de la instalacion de
suministro.

En los puntos de consumo de alimentacion directa se vertera con un minimo de

20 mm con respecto al borde superior del recipiente y el rociadores de ducha
tendrd incorporado un dispositivo antirretorno.

Separaciones respecto de otras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria habra de hacerse de tal modo que no
resulten afectadas por los focos de calor. Por consiguiente, han de discurrir
siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a
una distancia de 4 cm como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo
plano vertical, la de agua fria habra de ir siempre por debajo de la de agua
caliente.

Las tuberias han de ir por debajo de cualquier canalizaciébn o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.
Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de
3cm.

Senfalizacion.

Todas las tuberias de agua son para consumo humano, con lo cual se sefialaran
con los colores verde oscuro o azul.

Dimensionado.

El calculo del dimensionado de las redes de distribucion, tanto de agua fria como
caliente, se describe en el punto de Calculos. Se tienen en cuenta los caudales
maximos, la simultaneidad y la velocidad para la obtencion de los diametros
correspondientes. Se comprobaran que las presiones estén entre las indicadas en el
apartado de caracterizacién y cuantificacion de las exigencias y que se cumplen los
diametros minimos de los aparatos y de los distintos tramos de red.

Construccion.
La instalacién de suministro de agua se ejecutara tal y como se contempla en el

pliego de condiciones técnicas adjunto a este proyecto, cumpliendo con todo lo
dispuesto en el punto 5 del DB-HS 4 del CTE.

Productos de construccién.

Se cumpliran todas las condiciones generales de los materiales y particulares de las
conducciones y se tendran en cuenta las diferentes incompatibilidades entre los
materiales y el agua, y entre los propios materiales descritos en el punto 6 del DB-
HS 4 del CTE.
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Mantenimiento y conservacion.

Se cumplirdn todas las condiciones de mantenimiento y conservacion de la
instalacién, en especial las prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003
sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
descritos en el punto 7 del DB-HS 4 del CTE.

3.4.4.5. HS 5. Evacuacioén de aguas.

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

Han de disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion han de tener el trazado més sencillo posible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser
autolimpiables, debiendo evitarse la retencion de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias han de ser los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias han de disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual han de disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario han de contar con arquetas o
registros.

La instalacién no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no
sean aguas residuales o pluviales.

Disefio.

Los colectores de saneamiento de la zona a habilitar desaguan a la red de
alcantarillado publico. La red de pluviales no es objeto de este proyecto, siendo ya
existente en el edificio. Se trata de residuos generados de la actividad propia de la
zona a habilitar como comedor.

Elementos que componen la instalacién.

Los elementos que componen la instalacion de evacuacion de aguas es la
siguiente:

- Cierres hidraulicos: todos los aparatos sanitarios dispondran de su propio sifén
individual.

Los cierres hidraulicos tendran las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los
sélidos en suspension.
b) sus superficies interiores no deben retener materias solidas.
c) no deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.
e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70
mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona
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debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de
desaglie del aparato. El diametro del sifén debe ser igual o mayor que el
diametro de la vélvula de desagilie e igual o menor que el del ramal de
desaglie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafio debe
aumentar en el sentido del flujo.
f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desaglie del aparato, para
limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.
g) no deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un
grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual.
h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe
reducirse al maximo la distancia de estos al cierre.
i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el
cuarto himedo en donde esté instalado.
i) el desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y
lavavajillas) debe hacerse con sifon individual.

- Redes de pequefia evacuacion: se disefiaran conforme a los siguientes
criterios.

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y
utilizando las piezas especiales adecuadas.

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no
fuera posible, se permite su conexién al mangueton del inodoro.

C) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que
2,00 m.

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %.

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas
siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la
bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre
un 2,5y un 5 %.

i) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el
10 %.

iii) el desagulie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o
por medio de un manguetén de acometida de longitud igual o0 menor que
1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baferas y fregaderos.

g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion

posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desague de
los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque
en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga
la cabecera registrable con tap6n roscado.

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los
desagiies bombeados.

Colectores enterrados:

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por
debajo de la red de distribucién de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, la cual no ha de ser sifénica.
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Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no
superen 15 m.

Elementos de conexion:

En redes enterradas, la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre
sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre
cimiento de hormigdn con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por
cada cara de la arqueta de tal forma que el angulo formado por el colector y la
salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a. la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe
ser de tipo sifonico;

b. enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

la arqueta de trasdés debe disponerse en caso de llegada al pozo general del

edificio de mas de un colector;

oo

Al final de la instalacion y antes de la acometida ha de disponerse el pozo
general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del
punto de acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto
como elemento de conexién de la red interior de evacuacién y de la red exterior
de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y
cambio de direccion e intercalados en tramos rectos.

Dimensionado.

El dimensionado de las redes de evacuacion se describe en el anexo de célculos
adjunto a este proyecto.

Construccion.

La instalacién de suministro de agua se ejecutara tal y como se contempla en el
pliego de condiciones técnicas adjunto a este proyecto cumpliendo con todo lo
dispuesto en el punto 5 del DB-HS 5 del CTE.

Productos de construccion.

Se cumpliran todas las condiciones generales de los materiales generales, de
canalizaciones, puntos de captacion y accesorios descritos en el punto 6 del DB-HS
5 del CTE y en el pliego de condiciones técnicas adjunto a este proyecto.

Mantenimiento y conservacion.

Se cumplirdn todas las condiciones de mantenimiento y conservacion de la
instalacién, descritos en el punto 7 del DB-HS 5 del CTE y en el pliego de
condiciones técnicas adjunto a este proyecto.
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3.4.4.6. HS 6. Proteccidn frente a la exposicion al radén.

Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion
inadecuada a radon procedente del terreno en los recintos cerrados.

Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radén
procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de
referencia para el promedio anual de concentracion de radén en el interior de los mismos de
300 Bg/m?3.

No es de aplicacién ya que el presente proyecto, a pesar de situarse en uno de los
términos municipales incluidos en el apéndice B del DB, y de tratarse de una obra
de reforma, las modificaciones se realizan sobre el forjado y la solera existentes y
no se altera la proteccion inicial al radon del edificio.
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3.5 DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO
3.5.1. Objeto.

El articulo 14 de la parte 1 del CTE indica que:

El objetivo de este requisito basico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de los
edificios, y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El Documento Basico "DB HR Proteccion frente al Ruido" especifica parametros objetivos y
sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al
ruido. Hasta que se apruebe este DB se aplicard la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-88
"Condiciones acusticas en los edificios".

3.5.2. Ambito de aplicacion.
El Documento Basico DB-HR indica que:

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte I) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios,
salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio
para el acondicionamiento acUstico, y se consideraran recintos de actividad respecto a las
unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran objeto de
un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran
recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacion
integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de
interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su
fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de dichos
edificios.

El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico "Proteccion frente al ruido". También deben cumplirse las exigencias basicas de
los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a
cada uno de ellos.

3.5.3. Criterios generales de aplicacion.

El Documento Basico DB-HR indica lo siguiente: Pueden utilizarse otras soluciones diferentes
a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el
articulo 5 del CTE, y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias
bésicas.
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3.5.4. Cumplimiento de las exigencias bésicas.

No es de aplicacién ya que el presente proyecto no entra dentro del dmbito de aplicacion
del DB al tratarse de obras de ampliacion y reforma en un edificio existente, sin ser una
rehabilitacion integral del mismo. No obstante, se proyecta un falso techo
fonoabsorbente en los comedores para garantizar el confort acustico en los mismos.
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3.6 DB-HE. AHORRO DE ENERGIA
3.6.1. Objeto.

El articulo 15 de la parte 1 del CTE indica que:

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB-HE Ahorro de Energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica HE 0 Limitacién del consumo energético.

Exigencia basica HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética.

Exigencia basica HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas.

Exigencia basica HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion.

Exigencia basica HE 4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria.

Exigencia béasica HE 5 Generacion minima de energia eléctrica.

3.6.2. Ambito de aplicacion.
El Documento Bésico DB-HE indica que:

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada secciéon de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente al requisito basico "Ahorro de energia". También
deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita
mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

3.6.3. Criterios generales de aplicacion.
El Documento Basico DB-HE indica lo siguiente:

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la Parte | del CTE, y debera justificarse en
el proyecto el cumplimiento del requisito basico y de las exigencias basicas.

Y en lo referente a edificios existentes indica lo siguiente:

Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones
preexistentes de ahorro de energia que sean menos exigentes que las establecidas en este DB no
se podran reducir, y las que sean mas exigentes Unicamente podran reducirse hasta el nivel
establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad
En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestaciéon establecido con caracter
general en este DB, podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion
posible, determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes motivos:
a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando otras soluciones
pudiesen alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, o;
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b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones
relacionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”, o;

¢) otras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;

d) la intervencién implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre
los que no se fuera a actuar inicialmente.

En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacién de este criterio de flexibilidad. En la
documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacién alcanzado y los
condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacion de dafios

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en
este DB, podran conservarse en su estado actual siempre que no presente, antes de la
intervencion, dafios que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si el
edificio presenta dafios relacionados con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencion
deberéa contemplar medidas especificas para su resolucion.

3.6.4. Cumplimiento de las exigencias basicas.
3.6.4.1. HE 0. Limitacion del consumo energético.

No es de aplicacién ya que el presente proyecto no entra dentro del ambito de
aplicacién del DB al tratarse de una intervencién en un edificio existente en el que
no se amplia mas de un 10% la superficie o volumen construido.

3.6.4.2. HE 1. Condiciones para el control de la demanda energética.

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

Se acomparfia verificacion de la envolvente nueva:
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3.6.4.3. HE 2. Condiciones de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacién quedara
definida en el proyecto del edificio.

El edificio cumplira las determinaciones especificadas en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE.

EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD TERMICA

Para satisfacer la exigencia de calidad térmica del aire los parametros de
temperatura operativa, humedad relativa, temperatura radiante media, velocidad
media e intensidad de la turbulencia dentro de los valores establecidos a
continuacion:

a) Temperatura operativa y humedad relativa:

Puesto que la instalacion es una instalacion de calefaccion, se definen las
condiciones de invierno.

Sus parédmetros seran:

Condiciones de invierno:

Temperatura Operativa 21...23°C
Humedad relativa 40....50%

Estos datos se han elegido en base a los siguientes parametros:

Actividad metabdlica: sedentaria 1,2 met.
Grado de vestimenta: 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno.
PPD: entre el 10% y el 15% (Porcentaje estimado de insatisfechos).

b) Velocidad Media del aire

La velocidad media del aire en la zona ocupada se ha de mantener dentro de los
limites de bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su
vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

Es por ello que la velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V) con
difusion por mezcla puede calcularse para unos valores de temperatura seca t
del aire dentro de los margenes de 20 °C a 27 °C, una intensidad de la
turbulencia del 40 % y un PPD por corrientes de aire del 15 % como:

V = ———-0,07 m/s

Para otro valor del porcentaje de personas insatisfechas PPD, es valido el
método de calculo de las normas UNE-EN ISO 7730 y UNE-EN 13779, asi como
el informe CR 1752.

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

83


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA Y ANEJOS.

La velocidad podra resultar mayor solamente en lugares del espacio que estén
fuera de la zona ocupada, dependiendo del sistema de difusién adoptado o del
tipo de unidades terminales empleadas.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD DE AIRE

Para la instalacién que nos ocupa se estudia la calidad del aire en funcion del
uso, para lo que se tiene en cuenta la normativa que dicta el RITE. La zona en
cuestion esta destinada a acoger en su conjunto un comedor.

Por tanto, la calidad del aire a conseguir a nivel general es IDA 3 (AIRE DE
CALIDAD MEDIA).

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion sera obtenido en funcién de los
dm3/s/p para IDA 3, y teniendo en cuenta que se emplea el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona, para el caso que nos ocupa sera:

IDA 3: 8 dm3/s/p
Se garantiza la calidad del aire mediante los sistemas de climatizacion por los
que se ha optado, al ser el caudal de aire superior al minimo exigido segun los
célculos.

Respecto a los sistemas de filtraciébn, podemos afirmar que la calidad de aire
exterior esta calificada como ODA 2.

Por tanto los filtros a colocar seran de la clase F.

Emplearemos, en cualquier caso, prefiltros instalados en la zona de entrada de
aire exterior y retorno.

Respecto al aire de extraccion se puede considerar aire de calidad AE 2.
Para los locales catalogados como de servicio se empleara el método indirecto
de caudal de aire por unidad de superficie, que para el caso que nos ocupa es
de:

2 dm?3/s-m2
Se garantiza la calidad del aire mediante los sistemas de climatizacion por los

gue se ha optado, al ser el caudal de aire superior al minimo exigido segun los
célculos.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA HIGIENE

Para la preparacion del agua caliente sanitaria se ha tenido en cuenta el
“CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 865/2003 DE 4 DE JULIO POR EL
QUE SE ESTABLECEN LOS CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.”

La instalacion tendra las siguientes caracteristicas.
a) caracteristicas generales.

La produccion de ACS se realiza mediante una bomba de calor aerotérmica. No
esta dentro del ambito de aplicacion por ser de uso individual y no colectivo, pero
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no obstante se ha tenido en cuenta la normativa tanto en la ejecuciéon como en el
mantenimiento, en los aspectos de aplicacion correspondientes.

Los puntos finales de consumo disponen de una valvula de descarga
“antilegionela”, que evita que se quede agua estancada en el Ultimo tramo de
tuberia sin retorno.

b) Medidas especificas de las instalaciones

La instalacion serd estanca en todo su recorrido y se dispondra de purgas y
vaciados.

Se colocaran filtros de entrada en el agua de aporte segun norma UNE-EN
13443-1.

La tuberia de agua caliente sanitaria sera de polietileno PE-RT/AL/PE-RT.

Las tuberias de agua fria y caliente discurrirdn separadas un minimo de 5 cms,
ambas aisladas segun RITE.

No se dispone de ningun depdsito de acumulacion para agua fria.
En cualquier caso se debera asegurar que la temperatura minima de

acumulacion sea de 60°C y la temperatura en el Ultimo punto de consumo sea de
50°C.

EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRIO

Se proyecta esta instalacion como nueva instalacién de calefaccion, por lo que
se seguira lo que la norma exige en cuanto al cumplimiento del R.L.T.E. en
nuevas instalaciones.

Tipo de climatizacion: la calefaccion tanto del pasillo como del vestuario se dara
mediante radiadores, estando alimentados éstos desde la instalacién existente
del edificio.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y
FRIO

Criterios generales para el aislamiento de redes de tuberias

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de
las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando
contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente
del local por el que discurran;

b) fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales
no calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo
Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es
Tfno: 656735121 | 696634999
85


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA Y ANEJOS.

excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

2. Los equipos, componentes y tuberias que se suministren aislados de fabrica
deben cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que
determine el fabricante. En particular, todas las superficies frias de los equipos
frigorificos estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por el
fabricante.

3. Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera al
paso del vapor; la resistencia total ser& mayor que 50 Mpa-m2-s/g. Se considera
valido el calculo realizado siguiendo el procedimiento indicado en el apartado 4.3
de la norma UNE-EN ISO 12241.

4. En toda instalacién térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de
estado, siendo en general el fluido caloportador agua, las pérdidas térmicas
globales por el conjunto de conducciones no superaran el 4% de la potencia
maxima que transporta.

5. Para el célculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el
procedimiento simplificado o por el alternativo.

Aislamientos del proyecto en redes de tuberias

En el presente proyecto se ha optado por el procedimiento simplificado para el
célculo del espesor minimo del aislamiento.

1. En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos
térmicos, expresados en mm, en funcién del didmetro exterior de la tuberia sin
aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material con
conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W / (m.K) deben ser los
indicados en las siguientes tablas.

2. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un
funcionamiento continuo, como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los
indicados en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.

3. Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como
vélvulas, filtros, etc., seran los mismos que los de la tuberia en que estén
instalados.

4. El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o
igual que 25 mm y de longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexién a
la red general de tuberias hasta la unidad terminal, y que estén empotradas en
tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, serd de 10 mm, evitando,
en cualquier caso, la formacién de condensaciones.

5. Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica distinta a Aref = 0,04
W/ (m-K) a 10 °C, se considera valida la determinacion del espesor minimo
aplicando las siguientes ecuaciones:

Para superficies planas:

A

ref

d=d,,
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Para superficies de seccion circular:

d=2 .L.lnD‘f'z.d,g‘ _1
2 - D

href : conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.

donde:

A: conductividad térmica del material empleado, en W/(m-K)
dref : espesor minimo de referencia, en mm
d: espesor minimo del material empleado, en mm

D: diametro interior del material aislante, coincidente con el diametro exterior
de la tuberia, en mm

In: logaritmo neperiano (base 2,7183...)

EX: significa el niimero neperiano elevado a la expresion entre paréntesis

6. En cualquier caso, se evitara la formacién de condensaciones superficiales e
intersticiales en instalaciones de frio y redes de agua fria sanitaria.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluides calientes que discu-
rren por el interior de edificios

» X Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm) 40...60 > 60...100 > 100...180
D=35 25 2% 30
35<D<60 30 30 40
60<D =90 30 30 40
90 <D =140 30 40 50
140<D 35 40 50
Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.
. . Temperatura minima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
>-10...0 >0..10 >10
D<35 30 25 20
35<D =60 40 30 20
60 <D =90 40 30 30
90 <D <= 140 50 40 30
140<D H 50 40 ‘ 30 ‘

Redes de tuberias

1. Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se
disefiaran en el ndmero y forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el
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horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito
y el tipo de unidades terminales servidas.

2. Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la
fase de disefio empleando vélvulas de equilibrado si fuera necesario.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA
ENERGETICA DE CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La instalacion que nos ocupa dispone de un sistema de control remoto, el cual
dispone de sonda de temperatura integrada. Asi, se adecua el control del local a
las necesidades energéticas del mismo.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
CONTABILIZACION DE CONSUMOS

Al tratarse de una instalacion individual, no es exigible la contabilizacién de
consumos de ACS.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE recuperacién de
energia

Recuperacion de calor del aire de extraccion (IT 1.2.4.5.2.)

1. En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire
expulsado al exterior por medios mecanicos sea superior a 0,5 m3/s, se
recuperara la energia del aire expulsado.

2. Sobre el lado del aire expulsado se instalara un aparato de enfriamiento
adiabatico, salvo que se justifigue, con un aumento de la eficiencia del
recuperador, que se superan los resultados de reduccién de emisiones de CO2.

3. Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las
pérdidas de presién maximas (Pa) en funcion del caudal de aire exterior (m3/s) y
de las horas anuales de funcionamiento del sistema deben ser como minimo las
indicadas en la tabla 2.4.5.1

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperaciéon

_Caudal de aire exterior (m*/s)
Horas anuales de funcionamiento | >0,5...1,5 | >1,5..3,0 | >3,0...6,0 | >6,0...12 | > 12
% | Pa % | Pa % | Pa % | Pa | % | Pa
<2.000 40 | 100 |44 | 120 | 47 | 140 |55 | 160 | 60 | 180
> 2.000 ... 4.000 44 | 140 |47 | 160 | 52 | 180 | 58 | 200 | 64 | 220
=>4.000 ... 6.000 47 | 160 |50 | 180 | 55 | 200 | 64 | 220 | 70 | 240
> 6.000 50 | 180 | 55 | 200 | 60 | 220 |70 | 240 | 75 | 260

El equipo proyectado respeta las exigencias mencionadas.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE
LA UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL

No existe ninguno de los condicionantes de la IT. 1.2.4.7 por los que se deba
limitar la utilizacion de energia convencional.
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LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Los equipos consumidores de energia son la bomba de calor aerotérmica, el
recuperador de calor y la bateria eléctrica del recuperador de calor, siendo la
fuente de energia a consumir por el sistema la electricidad.

a) Electricidad- La electricidad alimenta:

- Bomba de calor aerotérmica: 1.550 W. Monofasico 230 V.

- Recuperador de Calor: 1.000 W. Monoféasico 230 V.

- Bateria Eléctrica Recuperador de Calor: 9.000 W. Trifasico 400 V.

El consumo total eléctrico es de 11.550 W.

EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Segun el ART. 2 del RITE 2013 esta instalacién entra dentro del ambito de
aplicacién de dicho reglamento.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN
LA GENERACION DE CALOR Y FRIO

a) “SALA DE MAQUINAS (RITE R.D. 238/2013 IT 1.3.4.1.2)"

El presente proyecto no dispone de sala de maquinas, que segun el RITE se
define de la siguiente manera:

“Se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de
produccion de frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion
térmica, con potencia superior a 70 kW. Los locales anexos a la sala de
maquinas que comuniquen con el resto del edificio o con el exterior a través de la
misma sala se consideran parte de la misma.”

En el presente proyecto, al contar la instalacién del recuperador de calor con una
potencia muy inferior a los 70 kW, no existe ningun recinto con consideracién de
sala de maquinas.

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN
LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO

El llenado de la bomba de calor aerotérmica se efectuara directamente de la red
de agua disponible en la estancia.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ACS. CUMPLIMIENTO DEL REAL
DECRETO 865/2003 de 4 de Julio por el gue se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Para la preparacién del agua caliente sanitaria se ha tenido en cuenta el
“CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 865/2003 DE 4 DE JULIO POR EL QUE
SE ESTABLECEN LOS CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.”
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La instalacion tendra las siguientes caracteristicas.

a) caracteristicas generales.

La produccién de ACS se realiza mediante una bomba de calor aerotérmica. No
esté dentro del &mbito de aplicacién por ser de uso individual y no colectivo, pero no
obstante se ha tenido en cuenta la normativa tanto en la ejecucion como en el
mantenimiento, en los aspectos de aplicacién correspondientes.

Los puntos finales de consumo disponen de una valvula de descarga “antilegionela”,
que evita que se quede agua estancada en el Ultimo tramo de tuberia sin retorno.

b) Medidas especificas de las instalaciones

La instalaciéon sera estanca en todo su recorrido y se dispondra de purgas y
vaciados.

Se colocaran filtros de entrada en el agua de aporte segin norma UNE-EN 13443-1.
La tuberia de agua caliente sanitaria sera de polietileno PE-RT/AL/PE-RT.

Las tuberias de agua fria y caliente discurriran separadas un minimo de 5 cms,
ambas aisladas segin RITE.

No se dispone de ningln depdsito de acumulacién para agua fria.

En cualquier caso se debera asegurar que la temperatura minima de acumulacion
sea de 60°C y la temperatura en el Gltimo punto de consumo sea de 50°C.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

Instalacion interior
Tipo de conductores e instalacion

Los conductores seran de aislamiento de PVC de 750V de tension de aislamiento,
flexibles, tipo HO7-K 450/750V y de la seccion indicada en planos y anexo de
célculos.

El conductor de proteccién sera de la misma seccién que el empleado para los
conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado. Los tubos se
colocaran siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible,
los recorridos horizontales irdn a 50 cm del suelo o techo y los verticales a 20 cm de
los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 13 mm y ninguna de sus curvas tendra un radio
menor de 75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos.
Estos no estaran separados mas de 15 m y el nimero de curvas entre ellos no sera
superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja de derivacion.
Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de @ o 80
mm de lado. Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas o conos de
presién exclusivamente, quedando expresamente prohibido cualquier otro sistema.
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La instalacion de los tubos se hard después de terminados los trabajos de
construccion y enfoscado de paredes y techos. La dimension de las rozas sera
suficiente para que los tubos queden cubiertos por una capa de 1 cm. de espesor
como minimo.

Se tendrd especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden
junto a las canalizaciones de calefaccion o de conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccion ITC-
BT-019, apartado 2.2.4, siendo en nuestro caso concreto:

Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

3.6.4.4. HE 3. Condiciones de las instalaciones de iluminacion.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas
determinadas condiciones.

a) Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

El valor limite de eficiencia energética para instalaciones en zonas de
representacion de uso hosteleria o restauracion y para zonas comunes es 10 W/m2.

b) Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de
regulacion y control de manera que toda zona dispondra al menos de un sistema de
encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como
Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de
encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacion.

¢) Productos de construccién

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo
dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalaciéon de iluminaciéon de cada
zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia
del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en las
tablas 3.1 y 3.2 del capitulo 4 de la Seccion HE 3.

Se comprobara que los conjuntos de las lAmparas y sus equipos auxiliares disponen
de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

d) Mantenimiento y conservacion
Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros

luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instlacion VEEI, se
elabora el plan de mantenimiento de la instalacion de iluminacion.
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Las lamparas se deben sustituir cuando alcancen su vida util. La vida 0til se refiere
al tiempo en que la iluminancia mantenida ha disminuido un 20%. La vida util de una
fuente luminosa determina los intervalos de reemplazo de la fuente en cuestion.
Cuanto mayor sea la vida util, tanto mas se reduciran las dificultades, los costes de
reemplazo y los gastos de compra de nuevas lamparas.

Una reposicion en grupo de las luminarias asegura la uniformidad de la instalacién.
Ademas, si se realiza mantenimiento preventivo, el coste se reduce un 50%.

3.6.4.5. HE 4. Contribuciéon minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria.

En los edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de
piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

Esta seccién es de aplicacion a edificios de nueva construccién o a edificios
existentes en que se reforme integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o
en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 l/dia.

Dado que para el proyecto en cuestion se considera no se van a alcanzar los 100
I/dia de consumo de ACS, no resulta de aplicacién dicha seccion.

Mencionar que para la produccién de ACS se ha optado por la instalacion de una
bomba de calor aerotérmica con una capacidad de acumulacién de 100 L.

3.6.4.6. HE 5. Generacién minima de energia eléctrica.

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para
uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia béasica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

No es de aplicacién ya que el presente proyecto no entra dentro del ambito de
aplicacién del DB al no reformar integramente el edificio ni cambiar su uso
caracteristico.
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3.7 ACCESIBILIDAD (Decreto 68/2000 de 11 de Abril)

NORMATIVA SOBRE OBRAS DE REFORMA, AMPLIACION O MODIFICACION
EN URBANIZACIONES Y EDIFICACIONES

F.ACC/REF.A.V

AMBITO DE APLICACION: Obras de Reforma, Ampliacién o Modificaciéon ya sean de titularidad Pablica o
Privada, sin considerarse las de mantenimiento, conservacion de edificios y/o sus instalaciones, las
urbanizaciones, vias y espacios de uso publico, siempre que no impliquen reforma o modificacion.

En el Anejo PV.ACC se recogen los edificios y criterios de actuaciéon en caso de reforma debiendo ajustarse
a las condiciones de Accesibilidad de los Anejos Il, Il y IV. A continuacién se reproducen los parametros de
Practicabilidad que permite la Norma.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo V PROYECTO

En los supuestos en los que por las caracteristicas OROGRAFICAS, ESTRUCTURALES O DE FORMA, no

EXCEPCIONES EN
sea posible aplicar los criterios de Accesibilidad, o en aquellos en que atendiendo al PRESUPUESTO

REFORMAS ECONOMICO disponible la adaptacién constituya un gasto desproporcionado, se aceptaran los
criterios de PRACTICABILIDAD que a continuacion se exponen, previa la debida justificacion.
Motivo:
Justificacion:
PUERTAS DE ACCESO EXTERIORES
CRITERIOS DE ESPACIO LIBRE a ambos lados de las puertas A>140cm A>140 cm
PRACTICABILIDAD ACERAS 0 ITINERARIOS:
(Anejo V. Art.3.) ANCHO libre de obstaculos  en general A>180 cm A > NO APLICA
d =12viv/Ha A>150 cm P=
PENDIENTE Longitudinal 3m<L<10mP<8% P=L=6,75m
L<3mP<12% |P=65%

Aceras en via publica existente de P > 6% Pasamanos a un

lateral de la calzada O

PUERTAS ANCHO A>80cm A>80cm
PASILLOS ANCHO A>110cm A>110cm
RAMPAS ANCHO A>90cm A> 90cm

PENDIENTE Longitudinal L<3mP<12% P = NO APLICA
ACCESO ASCENSORES, en las plataformas de acceso a ascensores en dependencias, recintos y otros
donde sea necesaria la maniobra en caso de no ser posible el circulo libre de obstaculos de 140cm
de diametro se MANTENDRAN LAS DIMENSIONES EXISTENTES.
CABINA ADAPTADA DIMENSIONES

Ancho x Fondo AxB>90x 120 cm NO APLICA
Con entrada y salida en distinta direccién AxB2>150x 150 cm NO APLICA
Ancho libre de paso A>80cm NO APLICA

AYUDAS TECNICAS, En los supuestos en que sea imposible salvar desniveles cumpliendo lo anterior, se
estudiara la posibilidad de instalar una ayuda técnica para superar dichos desniveles. Los aparatos
elevadores verticales y oblicuos podran instalarse para salvar desniveles permitidos por las normas
sectoriales vigentes que les afecten.

OTRAS DISPOSICIONES: Se procurara aplicar los Anejos Il, lll'y IV, en la medida de lo posible.

Se adjunta Fichas F.ACC./URB.AIl O
F.ACC./EDLAII O
F.ACC./VIV.Alll O

INFORME DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES: En el caso de que alguno de los elementos mencionados
no pueda adaptarse a las condiciones minimas de accesibilidad segun lo expuesto, debera
JUSTIFICARSE DOCUMENTALMENTE dicha circunstancia, siendo preceptivo en dichos casos previa la
concesion de Licencia, la emision de un INFORME de los SERVICIOS MUNICIPALES en relacién con
dichos aspectos dandose traslado al Consejo Vasco para la Accesibilidad.

OBSERVACIONES
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3.8 REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT)

El objeto del Real Decreto 842/2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, consiste en establecer las condiciones técnicas y garantias que deben reunir las
instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de suministro en los limites de baja tensién, con
la finalidad de: preservar la seguridad de las personas y los bienes; asegurar el normal
funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras instalaciones y
servicios; contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econémica de las instalaciones.

Para satisfacer este objeto, las exigencias se cumplirdn en el proyecto y la construccion de las
instalaciones, asi como en su mantenimiento.

Su &mbito de aplicacién es el siguiente: “instalaciones que distribuyan la energia eléctrica,
generadoras de electricidad para consumo propio y receptoras, en los siguientes limites de
tensiones nominales: corriente alterna igual o inferior a 1.000voltios; corriente continua igual o
inferior a 1.500voltios.”

Ademas, su ambito de aplicacion es el siguiente: “nuevas instalaciones, sus modificaciones y sus
ampliaciones.” por lo que procede su cumplimiento.

La instalacién eléctrica cumple las exigencias establecidas tanto en el REBT, como en sus
Instrucciones Técnicas Complementarias; tal y como se muestra en el apartado “2.6.4.
Electricidad y alumbrado” y sera ejecutada por técnico autorizado.

Al término de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado realizara las verificaciones
que resulten oportunas, en funcion de las caracteristicas de la misma, segin se especifica en el
REBT, y en su caso, todas las que determine la direccién de obra. Finalmente, el instalador
emitird el Certificado de Instalacion. Antes de la puesta en servicio de la instalacion, el instalador
autorizado presentara ante el érgano competente el certificado de Instalacion, al objeto de su
inscripcidn en el correspondiente registro.
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ANEXO 1. MEMORIA DE DERRIBO

Al1.1 DATOS GENERALES
A1.1.1 Autor del encargo.
El promotor del presente Proyecto es el Departamento de Educacién de Gobierno Vasco.
A1.1.2 Autor del proyecto.

El encargo de este proyecto se ha realizado por parte de la promotora a los arquitectos
Gonzalo de la Fuente Pefia (Colegiado n°® 3716 del COAVN) e Igor Quijano Barturen
(Colegiado n° 3852 del COAVN), arquitectos asociados del Estudio de Arquitectura y
Urbanismo — 43° North Studio S.L. con su estudio profesional en la Calle Jon Arréspide
18, en Bilbao.

A1.1.3 Objeto del documento.

El objeto del proyecto es el derribo de un frente de fachada en planta baja de
aproximadamente 13 m, asi como dos particiones interiores de unos 3,20 m cada una.

Las obras a realizar seran las necesarias para dejar libre y en condiciones, para poder
proceder inmediatamente a las obras de reforma, objeto de este proyecto.

A1.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un Colegio de Educacién Infantil y Primaria de forma rectangular que dispone de
planta baja y de una planta de piso en las que tienen lugar las actividades docentes.

A1.3 SOLUCION ADOPTADA

Se plantea demoler un pequefio tramo de fachada de unos 13 m lineales en planta baja para
posteriormente ampliar el edificio en la zona del porche existente. Igualmente, se plantea
demoler dos particiones interiores de unos 3,20 m lineales cada una, para posteriormente
realizar una nueva distribucion interior.

A1.3.1 Sistema.
Al procederse al derribo se tendran en cuenta los siguientes aspectos generales:

e El derribo de los elementos se ejecutara con las precauciones necesarias para
no causar dafios ni molestias a terceros.

e Se realizard la limpieza de calzada y aceras al finalizar los viajes de
desescombro.

e Los escombros producidos se situaran en el interior del recinto cerrado.

e Se realizaran riegos de aspersion sobre los escombros con el fin de evitar las
nubes de polvo.

El sistema elegido es el de Demolicion elemento a elemento y mientras duren los
trabajos de demolicién se seguira un exhaustivo control, especifico para cada una de las
actividades a desarrollar, para el cumplimiento de todas y cada una de las medidas y
especificaciones sefialadas en el Pliego de Condiciones en los aspectos relativos a:

e Ejecucién de medidas previas a la demolicién.
e Medidas de proteccion colectiva.
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e Medidas de proteccién personal.
¢ Organizacioén y forma de ejecutar los trabajos
e Otros medios de seguridad a vigilar

A1.3.2 Descripcion.
A1.3.2.1. Trabajos iniciales y de desmontaje.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la
demolicién y se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con
las compafias suministradoras.

Se podrd mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de
evitar la formacion de polvo durante la ejecucién de los trabajos de demolicion. La
acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario una
toma independiente para el servicio de obra.

Se procedera al apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccién que
pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma, asi como la Instalacion
de andamios, que sirvan de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicion
manual.

Se instalaran las medidas de proteccion colectiva tanto en relacién con los operarios
encargados de la demolicibn como con terceras personas o edificios.

A1.3.2.2. Trabajos de derribo.

Para llevar a cabo el derribo se tendra en cuenta todo lo sefialado en el Pliego de
Condiciones que acompafia a la siguiente memoria.

El derribo se llevara a cabo por métodos normales, eliminando cualquier posibilidad
de golpes violentos 0 acumulacion de pesos excesivos.

Antes de proceder al derribo, se desmontaran aquellos elementos que no tengan
ninguna funcioén resistente.

Se empleara el sistema de demolicion elemento a elemento.

A1.3.2.3. Ejecucioén de la demolicidon elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demolerdn en el orden inverso al seguido en su
construccion.

El vuelco libre so6lo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados
en planta baja o, como maximo, desde el nivel del segundo forjado, siempre que se
trate de elementos de fachadas y la direccion del vuelco sea hacia el exterior. La
caida debera producirse sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio
auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la
Direccién Técnica.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de
forma espontédnea o por la acciéon de agentes atmosféricos (viento, lluvia, etc.); se
protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan
verse afectadas por sus efectos.
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En el levantado de carpinterias y elementos varios, los cercos se demoleran con el
elemento estructural en el que estén situados.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o
lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara
por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola persona. Estos elementos
se retiraran antes de comenzar la demolicién mecanica de todo el edificio.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el
Proyecto y a las 6rdenes de la Direccién Técnica.

Se preveran puntos de riego por aspersion, para evitar nubes de polvo en
suspensién, como consecuencia de los derribos.
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ANEXO 2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad con el objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE
modificado por RD 1371/2007 y al Decreto 209/2014, del 28 de octubre, por el que se regula el
Control de Calidad en la Construccion en el Pais Vasco.

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN

Proyecto EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA
Situacion C/ ASTARLOA 4

Poblacion BARAKALDO - 48902 - BIZKAIA

Promotora DEPARTAMENTO DE EDUCACION DE GOBIERNO VASCO

. GONZALO DE LA FUENTE PENA + IGOR QUIJANO
Arquitecto(s)

BARTUREN
Director(es) de obra POR DETERMINAR
Director(es) de la ejecucion POR DETERMINAR

El control de calidad de las obras incluye:
A2.1 El control de recepcion de productos
A2.2 El control de la ejecucion

A2.3 El control de la obra terminada

A2.4 Valoracién econémica del Plan de Control de Calidad

Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando
gue es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucién de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

A2.1 CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el
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edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucion de la obra realizara los siguientes
controles:

A2.1.1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

A2.1.2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3
del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, vy la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

A2.1.3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bésicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en
la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecénicas como de la durabilidad, sera
condicion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segin las exigencias de la normativa vigente de aplicacion
de la que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

99


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.

C/Astarloa 4, Barakaldo.

PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA Y ANEJOS.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccion paralarecepcion de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que
se aprueba la instruccién para la recepcion de cementos.

e Articulos 6. Control de Recepcion

e Articulo 7. Almacenamiento

e Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la
recepcion

e Anejo 5. Recepcion mediante la realizacion de ensayos

e Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos

e Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la
certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios.

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-
1), aprobada por Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con
muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de
alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas
por Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria
(UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

2. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS
Salubridad

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso
en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. (Kits 'y valvulas de retenciéon para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos
de hombre y camaras de inspeccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
588-2), aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

Juntas  elastoméricas de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de
elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de
caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
681-1, 2, 3y 4) aprobada por Resolucién de 16 de enero de 2003
(BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos
y peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003).

Vélvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12380), aprobada por Resoluciéon de 10 de octubre de 2003.
(BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1916), aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1917), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuraciéon de aguas residuales
para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas
sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12566-1), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14396), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

3.  ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
459-1), aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE

30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE

01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN
12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN

13502), aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE

28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE

19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos.
UNE-EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigon.
UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigon.
UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de

albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada

por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN
845-1.

¢ Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-
3.

Especificaciones para morteros de albaifiileria
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

4.  AISLAMIENTOS TERMICOS

Cdédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

e 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la

edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE

11/07/2003) y madificacion por Resolucién de 1 de febrero de

2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN
13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
UNE-EN 13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
UNE-EN 13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano
(PUR). UNE-EN 13165

e Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN
13166

e Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN
13167

e Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN
13168

e Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-
EN 13169

e Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-
EN 13170

e Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN
13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 004; aprobada por Resoluciéon de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

5. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Béasico DB
HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

e Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en
forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con
membranas flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

6. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1344) aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE
06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1339) aprobada por Resoluciéon de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas
autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13964) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE
19/02/2004).

Baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14411) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE
19/02/2004).

7. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
ampliadas por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos
ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1520), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura
de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 007; aprobada por Resoluciéon de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 008; aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura
de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo
con la Guia DITE n° 012; aprobada por Resoluciéon de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigon
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1340), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

8. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE
18/09/2002)

. INSTALACIONES  DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

e Articulo 6. Equipos y materiales
o ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja Fase de recepcion de equipos y materiales

tension e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las
e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en instalaciones

baja tension

A2.2 CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicién
de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles
a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion
de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

Los diferentes controles se realizaran segln las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. IMPERMEABILIZACIONES Cdédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB HS

Salubridad

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Béasico DB
HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 5 Construccion

2. AISLAMIENTO TERMICO

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Béasico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

3. INSTALACIONES

. RED DE SANEAMIENTO

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccién
Epigrafe 5. Construccién

. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
o Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y
la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones
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Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE
27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

A2.3 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse
las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y
las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. AISLAMIENTO ACUSTICO

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HR.
Proteccién frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir
24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de

octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.3. Control de la obra terminada

2. IMPERMEABILIZACIONES

Cdédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB
HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

* Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

3. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
(RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

e Articulo 18

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de
noviembre. (BOE 03/12/2004)

e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE

DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE
18/09/2002)

Fase de recepcioén de las instalaciones

o Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las
instalaciones

e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e
inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales
conectadas a una alimentacion en baja tensi6on en la
Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1
de octubre. (BOCM 18/10/2003)

A2.4 VALORACION ECONOMICA DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Para el Presente Proyecto, dadas las caracteristicas de la obra y los materiales utilizados, se va a
realizar un Control de Calidad de tipo DOCUMENTAL, en el que se va a realizar un control de
recepcion en obra de todos los productos, equipos y sistemas que se suministren, a los que se
exigira que presenten los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado, el
certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado “CE” de los productos de construccion.

Asimismo, al finalizar la obra se procedera a hacer una prueba de funcionamiento de todas las
instalaciones ejecutadas y/o afectadas durante la obra.

En consecuencia, tal y como se recoge y detalla en el capitulo 10 del presupuesto, se realizaran
los siguientes controles:
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10.01 ud SEGUIMIENTO DE DOCUMENTACION

Cumplimiento de Plan de Control y Calidad especificado en su correspondiente apartado, incluyendo un
control estadistico para el hormigén y un control normal para el resto de materiales, comprobacion de
albaranes, certificados y otra documentacion de origen. Incluso la comprobacién de caracteristicas de los
materiales: ladrillo, carpinterias, etc.

Total ud : 1,00 152,60 € 152,60 €
10.02 Ud PRUEBA DE SERVICIO (SUMINISTRO DE AGUA)

Prueba de servicio final para comprobar el correcto funcionamiento de la red interior de suministro de
agua, en condiciones de simultaneidad.

Total Ud : 1,00 218,29 € 218,29 €
10.03 Ud PRUEBA DE SERVICIO (EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES)

Prueba de servicio final para comprobar el correcto funcionamiento de la red interior de evacuacion de
aguas residuales.

Total Ud : 1,00 100,81 € 100,81 €
10.04 Ud PRUEBA DE SERVICIO (ELECTRICIDAD)

Prueba de servicio para comprobar el correcto funcionamiento de la instalaciéon eléctrica, incluso
desplazamiento a obra e informe de resultados.

Total Ud : 1,00 65,73 € 65,73 €
10.05 Ud ENSAYO HORMIGON

Ensayo sobre una muestra de hormigén con determinacion de: consistencia del hormigén fresco
mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia caracteristica a compresion del
hormigén endurecido con fabricacién de dos probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.

Total Ud : 1,00 95,01 € 95,01 €

TOTAL CAPITULO 10 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 632,44 €
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PROYECTO PARA LA REFORMA DE CUBIERTA DEL EDIFICIO DEL IES IGNACIO ELLACURIA ZURBARANBARRI BHI.
BO/Zurbaranbarri 34A, Bilbao. Bizkaia.
PROYECTO DE EJECUCION. MEMORIA Y ANEJOS.

ANEXO 3. PROGRAMA DE TRABAJO TEORICO

Se redacta el presente Programa de trabajo teérico con el objeto de servir de base para las
empresas constructoras licitantes.

SEMANAS
1 2 3 4 5) 6 7 8
1.548,52 €| 1.54852€| 1.548,52¢€

CAPITULOS

DERRIBOS Y DEMOLICIONES

7.637,30 € 7.637,30 € 7.637,30 €

FACHADA
ALBARILERIA 5.346,13 € 5.346,13 € 5.346,13 € 5.346,13 € 5.346,13 €
ACABADOS 5.590,43 € 5.590,43 € 5.590,43 € 5.590,43 € 5.590,43 €|

11.273,38 €| 11.273,38€| 11.273,38€| 11.273,38€| 11.273,38€| 11.273,38 €

INSTALACIONES

7.668,76 € 7.668,76 € 7.668,76 € 7.668,76 €

EQUIPAMIENTO

3.295,72 € 3.295,72 € 3.295,72 € 3.295,72 €

URBANIZACION

1.267,99 € 1.267,99 €| 1.267,99 € 1.267,99 € 1.267,99 € 1.267,99 € 1.267,99 € 1.267,99 €

SEGURIDAD Y SALUD

“ 441,96 € 441,96 € 441,96 € 441,96 € 441,96 € 441,96 € 441,96 € 441,96 €
GESTION DE RESIDUOS

P.E.M. PARCIAL 3.258,46 €| 16.241,89€| 30.810,99 €| 34.852,90 €| 34.884,37 €] 34.884,37 €| 26.242,52 €| 26.242,52 €
P.E.M. A ORIGEN 3.258,46 € 19.500,35€| 50.311,34 €| 85.164,24 €] 120.048,61 €| 154.932,98 €| 181.175,50 €| 207.418,02 €
CONTROL DE CALIDAD 79,06 €] 79,06 €| 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 €

(CAPITULO NO LICITABLE)

P.E.M. PARCIAL 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 € 79,06 €|
P.E.M. A ORIGEN 79,06 € 158,11 €| 237,17 € 316,22 € 395,28 € 474,33 € 553,39 € 632,44 €

NOTA: Debido a las caracteristicas de los trabajos, éstos deberan comenzar en periodo no lectivo.
Asimismo, se debera procurar ajustar los plazos de trabajo en la medida de lo posible para evitar
afecciones una vez retomado nuevamente el periodo lectivo.

En caso de que la obra se prolongue en el tiempo hasta coincidir con el inicio del curso académico,
se valoraran los trabajos pendientes y se acordaran las medidas necesarias con el centro para
garantizar la compatibilidad de ambas actividades.

En cualquier caso, si en el transcurso de la obra se prevé la simultaneidad de las obras y curso
académico, se procurara que durante ese periodo solo queden pendientes labores de remate.
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